100年度第1次機械專業人才認證考試試題
專業等級：初級機械設計工程師
科目：基本熱工原理與應用
考試日期：  100年 5 月 29  日 13：30 ~ 15：00                  第  1頁，共  5   頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(B)  1. 壓縮機壓縮過程有等溫壓縮及絕熱壓縮，試問兩者壓縮過程之壓縮功何者較大 
(A) 等溫壓縮 (B) 絕熱壓縮 (C) 兩者相同 (D) 無法比較。
(A)  2. 有一部熱機，轉軸輸出扭力100 Nm，轉速3,000 rpm，則輸出功率為：(A) 31.4 kW (B) 62.8 kW (C) 94.2 kW (D) 300 kW。
(D)  3. 熱力學第二定律主要在決定熱力過程之：(A) 質量傳遞  (B) 能量傳遞 
(C) 動量傳遞  (D) 能量轉換效率。 

(A)  4. 水和水蒸氣混合的密閉系統，飽和水蒸汽佔總質量的80﹪，其中飽和水蒸汽的比內能ug=2402.3 kJ/kg, 飽合水的比內能為uf=83.913kJ/kg，系統總質量為5kg，則系統內每kg質量的總內能為(A)1938.6 kJ (B)4845.3 kJ (C)9693.1 kJ (D)12011.5 kJ。

(B ) 5. 考慮某電熱水桶為一密閉絕熱系統，其額定功率為 2.43 (kw)，其內有10 kg的

      15℃熱水，若須加熱至50℃的熱水，需要多少分鐘? 已知15℃熱水比內能值為63

      (
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)，50℃熱水比內能值為209 (
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)。(A)8 min(B)10 min (C)12 min(D)14 min。

(A)  6. 若理想氣體經歷一個等溫過程，則其氣體方程式，可寫為 (A) 
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(D)  7. 500kJ熱能可逆、等壓地被加入一置於一密閉容器內之氣體，該氣體之初始溫度為

      200°C (假設該容器內之氣體為理想氣體)。若環境溫度為27°C，且該系統初始與終

      了狀態間之熵值差為0.7kJ/k，則該加入熱能之可用能為 (A) 210kJ (B) 19kJ 
(C) 481kJ (D) 290kJ 。 

(C)  8. 有一熱機從高溫槽(800°K)得熱量1000kJ/hr 並向低溫槽(520°K)排出 熱量

      750kJ/hr 則該熱機實際效率為 (A) 0.75 (B) 0.5 (C) 0.25 (D) 0.35。
(C)  9.討論理想氣體狀態方程式正確性可用Z=P
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T表示，若實際氣體密度大於理想氣體密度，則： (A) Z>1 (B) Z=0 (C) Z<1 (D) Z((。
(A) 10. 一個絕熱不可逆的過程，其熵的變化 (A) △s>0 (B) △s=0 (C) △s<0 (D)不能確定。
(C) 11.若 a 為密閉系統所經歷的過程，若完成下表，表中所有符號單位為kJ/kg

過程
q(淨熱)
w(淨功)
u1(初始內能)
u2(最終內能)
(u(內能變化量)
a

1000
w
u1
2350
550
則功w= (A)1550 (B) 1350 (C) 450  (D) 1250 ( kJ/kg)。
(B) 12. 燃料的高熱值（Higher Heating Value）和低熱值（Lower Heating Value）差別在於

       後者（A）有預熱（B）有扣除水蒸汽的蒸發潛熱（C）測試時有加入水
（D）燃燒不完全。 
(D) 13.有一理想的空調機，其性能係數(COP)為4.0，若冷媒的質量流率為0.5公斤/秒，且其壓縮機所消耗的功率為3馬力(3HP)，則此空調機每分鐘可由冷庫抽出多少仟焦耳(kJ/min)的熱量 (取近似值)？ (A)4.5 (B)9.0 (C)270 (D)540。 

(D) 14. 在一標準空氣卡諾循環(Carnot Cycle)，將600 J的熱加入溫度1200 K的工作流體

      中，放熱過程的溫度為300 K(亦即此循環工作於1200K與300K之間)，該循環作功

      為 (A) 150J (B) 300J (C) 400J (D) 450J。
(B) 15. 朗肯循環中，提高渦輪入口處過熱蒸氣之溫度可(A)降低渦輪出口處蒸氣之乾度

      (Quality) (B)增加渦輪出口處蒸氣之乾度(Quality) (C)沒有影響度 (D)以上皆非。
(A) 16. 一個理想的Otto熱機，假設它的壓縮比為8，試問此熱機的熱效率為 
(A) 56.5﹪ (B) 45.4﹪(C) 65.6﹪ (D) 32.8﹪。
(C) 17. 卡諾循環之熱機，工作溫度在27℃至14℃之間，且此循環兩個等熵過程之熵值相差7 kJ/kg-K，則此熱機輸入之熱為 (A) 2009 (B) 189 (C) 2100 (D) 98 kJ/kg。 

(D) 18. 蒸氣動力廠循環工作壓力介於6,000 kPa及50 kPa，則冷凝器內壓力為 (A) 6  

(B) 5 (C) 4 (D)0.05 MPa。      

(A) 19. 水在蒸汽動力廠中循環的順序是 (A)泵，鍋爐，渦輪機，冷凝器 (B)冷凝器，渦輪機，鍋爐，泵 (C)泵，冷凝器，鍋爐，渦輪機 (D)鍋爐，渦輪機，泵，冷凝器。
(A) 20. 空氣標準奧圖循環用以模擬實際應用之(A)汽油引擎 (B)柴油引擎 (C)噴射機引擎

     (D)蒸汽機引擎。

(A) 21. 空氣標準狄塞爾循環之加熱過程 (A) 壓力不變 (B) 熵不變 (C) 溫度不變 
(D)體積不變。 
(A) 22. 逆向卡諾循環之性能係數(COP)，與系統之高溫TH及低溫TL之關係為何？ 

        (A)
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(D) 23. 空氣標準循環中所謂平均有效壓力(Mean Effective Pressure, MEP)採用下列何種定

      義 (A) 
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(C)  24.為了響應環保，R-12冷媒一般以下列何種替代冷媒取代 (A) R407C (B) R401A 
 (C) R134a (D) R507。
(A)  25.一般在家中的溫度計所量測到的溫度稱為 (A)乾球溫度 (B)濕球溫度 (C)露點溫度 (D)飽和溫度。
(C)  26. 有一以氨為冷媒，質量流率為0.1公斤/秒(0.1kg/sec)，的理想郎肯冷凍循環

     (Ideal Rankine Refrigeration Cycle)之空調機，性能係數4.0 (COP=4.0)，若壓縮

      機進口端氨的焓(Enthalpy)值為355仟焦耳/公斤(355kJ/kg)，壓縮機出口端氨的焓

      值為400仟焦耳/公斤，則壓縮機所需的馬力數(HP)為何？ 

       (A)4.0 (B)5.0 (C)6.0 (D)7.0。    
(C)  27.熱泵(Heat Pump)的功用是： (A)冷卻一物體 (B)自冷庫吸熱 (C)向暖室放熱
(D)類似冷氣機。 

(C)  28. 利用濕度特性圖(Psychrometric Chart)，若將大氣加熱後，試問環境會有下列何者
反應 (A)濕度比上升，相對濕度下降 (B)濕度比上升，相對濕度上升 (C)濕度比
不變，相對濕度下降 (D)濕度比下降，相對濕度不變。
(A)  29.空氣線圖中，等濕球溫度線為熱力學中之（A）絕熱飽和過程（B）等焓過程
（C）等溫過程（D）等比容過程。 
(D) 30. 鍋爐中的水在受熱管內被加熱，此型式之鍋爐稱為（A）流化床鍋爐（B）火管鍋

       爐（C）旋風鍋爐（D）水管鍋爐。
(D) 31. 工業上用來產生蒸氣或熱水之換熱設備為（A）噴嘴（B）泵（C）壓縮機
（D）鍋爐。             
(A) 32. 下列有關熱傳的敘述，何者不正確？(A) 各種形式的熱傳都需要有介質 
(B) 熱對流的熱傳率與溫度差成正比 (C) 熱傳導的熱傳率與溫度梯度成正比 
(D) 熱輻射的熱傳率與溫度四次方差成正比。
(C) 33. Blower、Fan、及Compressor 均為泵送空氣之流體機械，它們所能產生壓力之大小，下列何者正確(A) Blower > Fan > Compressor，(B) Fan > Blower > Compressor，(C) Compressor> Blower > Fan，(D) Compressor> Fan> Blower。

1
(B) 34. 若欲建立一個發電廠，採用氣渦輪機動力循環或蒸汽渦輪機動力循環，何者熱效

      率較高 (A) 氣渦輪機 (B)蒸汽渦輪機 (C)兩者相同 (D)無法比較。 
(C) 35. 熱交換器設計中以何種流向排列的效率最佳 (A)平行流 (B)交錯流 (C)逆向流
 (D) 以上流向排列皆同。
二. 問答題（佔30%）：共4題，任選2題作答；每題佔15分；作答超過2題者，以分數較高的2題計分。

1. 將空氣由300K加熱至600K，壓力由400kPa降到300kPa什，每公斤空氣的熵變化為何？(假設空氣為理想氣體且定比熱，Cp=1.004 kJ/kgK,R=0.287 kJ/kgK)   

解答：
        Tds=dh-vdP        △s=∫(dh/T-vdP/T)

          △s=Cp ㏑(T2/T1)-R㏑(P2/P1)

             =0.7785 kJ/kgK

2.（a）請寫出朗肯循環之熱效率方程式（註解毎一個變數符號，與單位），（b）依據此方程式說明有那些方法可以增加朗肯循環之熱效率？    

解答

   （a）
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；η＝熱效率，Wnet=淨功（kJ）， QH＝輸入熱（kJ），QL＝排出熱（kJ）
    （b）∴依據此程式，下列方法有助於增加朗肯循環之熱效率

    （i）使淨功增加量多於輸入熱增加量（譬如以過熱蒸汽輸入渦輪機作功）

    （ii）輸入熱量不變，減少排出熱量（譬如降低冷凝器排熱壓力）

    （iii）增加輸入熱量，減少排出熱量（譬如以過熱蒸汽輸入渦輪機與降低冷凝器排熱壓力）   
3. 有一以R134a為冷媒，質量流率為0.1公斤/秒(0.1kg/sec)，的理想郎肯冷凍循環系統

(Ideal Rankine Refrigeration Cycle)，若壓縮機進口端飽和蒸氣冷媒之壓力為0.4MPa

(飽和溫度為
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，焓值為252.32仟焦耳/公斤)，出口端冷媒之壓力為1.2MPa (溫

度為
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，焓值為275.52仟焦耳/公斤)；冷凝器出口端之冷媒為飽和液態(飽和溫度

為
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，焓值為270.99仟焦耳/公斤)；若冷媒流經膨脹閥係屬節流過程(Throttling

 Process)，則

(A) 壓縮機所需的馬力數(HP)為何？

(B) 膨脹閥進口端與出口端冷媒之焓值分別為何？

(C) 此系統之性能係數(COP)為何？                 

解答

       (A) 壓縮機所需的馬力為3.11HP

壓縮機所需的馬力(HP) = 
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(B) 膨脹閥進口端冷媒之焓值 = 出口端冷媒之焓值 = 270.99仟焦耳/公斤

(C) 性能係數(COP) = 
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4. 請寫出四種常用之正排量型及一種流體動力型的壓縮機型式名稱   
解答

      (1)正排量型：往復式、迴(旋)轉式(滾動活塞式)、渦卷式(渦漩式)、螺旋式

(2)流體動力型：離心式
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