100年度第2次機械專業人才認證考試試題
專業等級：機械工程師基礎能力鑑定
科目：機械原理
考試日期：  100年 11月 27  日 10：45 ~ 12：15                   第  1頁，共     頁
	1. 選擇題30題（佔60%） 
(A) 1. 對密封圈元件，下列何者正確？ (A) 封圈是消耗品 (B)密封圈皆為高分子材料
    (C)密封圈為精密元件(D)密密封圈越緊越好。 

(D) 2. 塑膠機械元件，下列何者不正確？(A)強度低(B)易變形(C)容易老化(D)韌性佳。
(C) 3. 有關逆向工程技術的敘述，何者有誤？(A) 須有精密的量測系統　(B) 需能確實將
點群資料建構成曲面　(C) 無法縮短模具開發設計的時間 (D) 要能整合各種CAM/CAE及快速原理系統來加工成型。
(D) 4. 流體機械之理論分析中，不涉及之基本定律為　(A) 質量守恆定律　(B) 理想氣體
　(C) 熱力學第一定律　(D) 牛頓第一運動定律。
(B) 5. 所謂流體機械係以流體作為媒介進行能量轉換之機械，但下列何者卻不屬於流體
機械的範圍　(A) 離心泵　(B) 鍋爐　(C) 氣輪機　(D) 送風機。 
(C) 6. 帶狀制動器之緊側力
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時則制動器發生　(A) 鬆動　
(B) 正常剎車　(C) 自鎖　(D) 帶子斷裂。
(D) 7. 能作簡諧運動之機構為 (A) 棘輪 (B) 皮帶輪 (C) 齒輪 (D) 凸輪。 
(C) 8. 節流閥使用時最好應安裝距氣壓缸之何處？(A)愈遠愈好 (B)中間位置 (C)愈近愈
        好 (D)無所謂。
(C) 9. 下列何者為扭力矩的單位 (A) Hp (B)psi (C) N-m (D)kgf/m2。
(D) 10. 下列何者屬於電阻焊接 (A)電焊 (B)潛弧焊 (C)氬焊 (D)閃焊。 
(C) 11. 在油壓系統中，下列何者屬於油箱的功能？(A)防止污染 (B)增加潤滑度 (C)降低油溫 (D)提高壓力。
(D) 12. 下列何者屬於內燃機？ (A)蒸汽機 (B)電動機 (C)冷氣機 (D) 汽油機。
(B) 13. 用以停止運動、減慢速度或控制轉速於合理的範圍內之運動控制的機械元件為 (A)

        聯軸器 (B)制動器 (C)離合器 (D)變速器。
(D) 14. 下列何者不屬於液壓油所具備的條件？（A）防火性（B）潤滑性（C）流動性（D）
       冷卻性。
(A) 15. 齒輪之齒根圓與其嚙合齒輪之齒冠圓間之距離是？（A）間隙(Clearance)（B）背隙（C）齒間隔（D）工作深度。 
(C) 16. 表面珠擊法目的，使材料表面產生壓縮殘留應力，以增進工件？（A）硬度（B）強度（C）耐疲勞限（D）延展性。
(A) 17. 現今之機械製造已因生產者與消費者間建立共同規範，而此規範即為 (A)產品元
        件標準化 (B)產品元件複雜化 (C)產品元件多樣化 (D)產品元件多型化。
(B) 18. 何種齒輪傳動時，所能傳動力最大、噪音最小，而在兩平行軸間傳動?(A)斜形齒
        輪(B)螺旋齒輪(C)直齒正齒輪(D)蝸形齒輪。
(A) 19. ㄧ物體重60N，置於仰角37o的光滑斜面上，用水平力P推之，如欲使物體不下
        滑，則P力最小應為(A)45(B)50(C)60(D)70 N。 

(B) 20. 微機電系統乃是利用「微細加工技術」將傳統機電或機械結構微小化，其優點為
       （A）設備便宜（B）強度增加（C）自然頻率變大（D）無表面積效應。
(B) 21. 彈性製造系統簡稱為（A）AGVS（B）FMS（C）GT（D）AS/RS。
(B) 22. 矽質微細加工中屬於層層堆疊之加工方式稱為（A）X光深刻模造法（B）面型微細
        加工（C）互補式金氧半加工技術（D）體型微細加工。 

(C) 23. 過共析鋼加熱至A3以上，Acm以下之間的溫度可得下列何種組織(A) 沃斯田鐵
       ＋雪明碳鐵 (B)沃斯田鐵＋肥粒鐵(C) 波來鐵＋肥粒鐵 (D)沃斯田鐵。
(B) 24. 有關陶瓷刀具性質下列何者為非 (A) 硬度高磨耗小 (B) 適合震動切削(C)切削速
        度可為碳化鎢之2-3倍 (D) 可由三氧化二鋁燒結而成。 
(C) 25. 有關兩個嚙合的正齒輪傳動，下列敘述何者不正確?  (A)作用弧相等  (B)轉速比
        固定  (C)作用角相等  (D)節點固定。  

(C) 26. 下列何者不是鏈條傳動的優點?  (A)不受濕氣及冷熱的影響  (B)有效挽力大 (C)

        適合高速迴轉且傳動速率穩定  (D)無滑動且傳動效率高。 

(B) 27. 一短齒制之齒輪齒數為48，若其周節為6( mm，則齒高為多少mm?  (A)8.4 mm 

        (B)10.8 mm  (C)12 mm  (D)13.6 mm。 

(D) 28. 有關V形皮帶之敘述，下列何者不正確?  (A)其斷面成梯形  (B)兩摩擦面間所夾
之角度為
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  (C)E級V形皮帶之斷面積最大  (D)具有A、B、C、D、E等五級形別。
(D) 29. 氣體在活塞–汽缸裝置內膨脹，產生18kJ之功，而內能減少20kJ。試求此膨脹過
        程之熱傳量。(A)2 kJ  (B)1 kJ  (C)-1kJ  (D)-2kJ。 
(C) 30. 有關連桿組的描述下列何者不正確? (A)構成一個固定鏈，至少需要三連桿  (B)

       構成一拘束運動鏈，至少需要四連桿  (C)三連桿組不能成為機構之原因為，無法
       承受各種負載  (D)四連桿之各連桿間能做相對運動。 

二. 問答題（佔40%）：共4題，每題佔10分
1. 請簡要說明放電線切割(Electrical discharge wire cutting)加工的操作步驟及應用.

 解答   
放電線切割是利用一根直徑很細的線作為電極，經放電作用產生火花將工件材料局部熔化，並進行類似鋸切操作的加工。操作時一般是使用去離子水做為介電液。電極線材料有銅、黃銅、鎢或鉬等，由上往下垂直運動進行放電切削作用且使用後即丟棄。

放電線切割可配合電腦數值控制製作外形輪廓準確的產品。應用最多的是模具業。此外，亦可也可應用於電子工業中複雜形狀零件的製造。

2.  試述機械實施潤滑的基本目的為何?
解答
1. 減少磨耗。
2. 散熱。
3. 防銹蝕。
4. 防污。
5. 封口。
  6.減震。
3. 一機械裝置之傳動軸採用滾珠軸承(Ball Bearing)之支撐方式，試問：決定其潤滑劑是採用滑脂(grease)或是液態潤滑油(oil)潤滑之主要考量因素為何?請簡述之。
解答
(A). 滑脂(grease)潤滑：
轉速較低
溫度較低
具有防止外物侵入之保護件。
(B) 液態潤滑油(oil) 潤滑： 

轉速較高
     溫度較高。
4. 說明機械製造程序中有那些成形之方法？
解答：
機械製造成形之方法
1.液體成形--- [鑄造加工] …

2.塊狀成形--- [鍛造加工] …

3.切削成形--- [切削加工] …

4.連接成形--- [焊接加工] …

5.粉末成形--- [粉末冶金] …

6.塑料成形--- [塑膠射出；塑膠押出] …
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