101年度第2次機械專業人才認證考試試題
專業等級：初級機械設計工程師
科目：機械製造
考試日期：  101年 12月16日 9：00 ~ 10：30                  第  1頁，共  4   頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(A)  1. 下列四個有關放電加工(EDM)的敘述，那一項是錯誤的？
(A) 由於是以電能加工，因此加工速度快，適合大量生產。
(B) 放電電極與工件分別連接於直流電源之正負極，產生火花放電，故兩者均必須是良導電體。
(C) 屬於非接觸式加工，可以加工較薄的工件。
(D) 可以獲得良好的加工精度。 
(C)  2. 對於電鍍法之操作，下列何者為錯誤？
   (A) 電鍍可以在金屬表面進行裝飾或增加保護層。
   (B) 鍍銅的電解液可用硫酸銅溶液，鍍鎳時可使用硫酸鎳溶液。
   (C) 電鍍時只是陰陽離子之交換，電鍍液之比重不會改變。
   (D) 被鍍之工件須置於陰極。 
(B)  3. 利用精度0.02 mm 的游標卡尺來量測某一工件時，其主尺、副尺刻線如圖(一)所示，則該游標卡尺正確讀數應為何？

  (A) 11.32 mm  (B) 11.34 mm  (C) 28.00 mm  (D) 28.32 mm
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(D)  4. 在一定溫度下不發生潛變現象之最大應力謂: (A)彈性限  (B)比例限 (C)疲勞限  (D)潛變限。
(C)  5. FCC單位晶胞中滑移系統數目為：(A) 3個  (B) 4個  (C) 12個  (D) 48個。
(D)  6. 大部份商用玻璃是SiO2中添加修改物如Na2O以破壞矽石之網狀結構，並且產生：    (A) 包晶  (B)偏晶  (C)共析  (D)共晶  之現象而降低熔點。
(D)  7. 游標卡尺的副尺，取19公釐(mm)，等分為20格，其量測精度為（A）0.001 （B）0.01 （C）0.02 （D）0.05。
(B)  8. 空壓三點組合中的過濾度是指過濾器的(A)水分分離率  (B)能收集最小粒度  (C)濾芯的孔目大小  (D)口徑 而言。
(D)  9. 下列何者不是複合材料的特性：(A)重量輕  (B)比強度高 (C)比剛性高  (D)熱膨脹係數大。
(A)  10. 在扭合密接數個塊規為一組時，應： (A)由厚而薄依次扭合  (B)由薄而厚依次扭合 (C)不需按厚或薄之順序  (D)任意決定。
(C)  11. 光學平鏡置於一理想球體上，則其干涉條紋圖形為何？ (A)平行直線  (B)平行拋物線  (C)同心圓  (D)同心橢圓。
(A)  12. 磁心材料以 (A)純鐵  (B)不銹鋼  (C)碳鋼  (D)鑄鐵較佳。

(B)  13. 鑽身內設計有兩道小孔，切削劑由特製夾頭壓入經此小孔到達鑽頂部位，此種鑽頭稱為(A)直槽鑽頭  (B)油孔鑽頭  (C)階級鑽頭  (D)中心鑽頭。
(B)  14. 下列何者非為外圓無心磨削之優點？(A)工件長度不受限制  (B)易於加工階級軸(C)工件不須夾持  (D)不產生徑向推力，磨細長工件不產生彎曲。
(C)  15. 各種結晶構造單位晶胞內原子之個數 N下列何者錯誤?

    (A)簡單立方格子N=l  (B)體心立方格子N=2  (C)六方密格子N=3  (D)面心立方格子N=4 。
(A)  16. 含碳量0.4%之碳鋼經正常化後所得組織為：
    (A)50% 肥粒鐵 + 50% 波來鐵  (B)25% 波來鐵 + 75% 肥粒鐵  (C)6% 雪明碳鋼 + 94% 波來鐵  (D)25%肥粒鐵 + 75%波來鐵。
(C)  17. 鑄鐵經研磨拋光未腐蝕，若在金相顯微鏡下看到片狀石墨，您可判定此鑄鐵為：    

 (A) 白鑄鐵  (B) 延性鑄鐵  (C) 灰鑄鐵  (D) 展性鑄鐵。
(C)  18. 下列何種金屬對x光等放射線的防禦力大，故用為放射線的防禦板和放射線元素的容器?(A)鋅  (B)錫  (C)鉛  (D)鐵。
(A)  19. 放電加工係利用一電極和導電性之工件，在下列哪一種液體中放電產生火花而達  到切削作用（A）非導電性液體 （B）酸性電解液 （C）鹼性電解液 （D）對工件有腐蝕性之液體。
(D)  20. 磨料噴射加工不適於（A）硬性材料  （B）脆性材料  （C）韌性材料  （D）軟性材料  之加工。
(D)  21. 每個FCC單位晶胞之八面體插入位置數目:(A) 1個 (B) 2個  (C) 3個  (D) 4個。
(D)  22.  臥式銑床的構造有六大部分，下列何者不正確（A）床座、床鞍 （B）床台、床膝（C）懸臂架 （D）T型槽、床台。
(C)  23. 利用兩頂心間工作法，無法車削的是（A）錐度 （B）偏心 （C）內錐孔 （D）以上皆是。
(C)  24. 若Fe-Fe3C平衡圖中共析反應(727℃)如下:

γ-Fe(0.77wt%C)→α-Fe(0.0218wt%C) ＋ Fe3C(6.67wt%C)

    則對於Fe-0.6wt%C合金而言，由γ相冷卻至溫度稍低於共析溫度時，計算其初析肥粒鐵(α-Fe)與波來鐵重量百分率可得：(A)初析肥粒鐵佔91.3%；波來鐵佔8.7%  (B)初析肥粒鐵佔8.7%；波來鐵佔91.3%  (C)初析肥粒鐵佔22.7%；波來鐵佔77.3%  (D)以上皆非。                                                 
(D)  25. 加工時無熱應力產生且不致影響機械性質的加工方法是（A）雷射加工 （B）放電
加工 （C）電子束加工 （D）超音波加工。
(D)  26. 鑽床鑽孔時，鑽頭頂部無刀刃處承受往下壓之力量約 (A)1/2  (B)1/3  (C)1/4  (D)2/3。
(A)  27. 若鋼在爐中慢慢冷卻後產生粗波來鐵，這種熱處理稱為： (A)退火  (B)淬火  (C)回火  (D)正常化。
(A)  28. 表面處理鍍鋅係屬 (A)表面塗層  (B)表面硬化  (C)電鍍處理  (D)滲碳處理。

(A)  29. 立銑床應用廣泛係因為 (A)C型結構適用範圍廣 (B)精密度高  (C)剛性高  (D)抗拉強度高。

(C)  30. 下列何者非CNC工具機「機器零點」的一般用途？  (A)機器初始座標系統設定  (B)做為其他座標系統的參考點  (C) 做為刀具長度量測點  (D) 做為刀具交換點。
(D)  31. CNC工具機之工件定位的主要目的在於確保工件夾持在工作床台的同一位置上，定位方式及裝置的選用需依據工件的物理結構、加工製程及加工件的數量來決定；常用的「3-2-1」定位原理指出定位銷或頂銷在三個限制面的需要數量。以下哪一個不是此三個限制面？ (A)定位面(Locating Surface)   (B)線面(Line-Up Surface)   (C)位置面(Positioning Surface)   (D)對稱面(Symmetric Surface)。
(C)  32. 車削錐度時，複式刀座所旋轉的角度為(A)1/8  (B)1/4  (C)半  (D)全  錐角
(B)  33. 以
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之碳化鎢銑刀銑削鋼料，選用之銑削速度為，若每齒進刀
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，刀刃數為4，求每分進刀量為何？(A)63  (B)127  (C)254  (D)508 
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(B)  34. 下列何者非為鉸孔之目的？(A)鉸出尺寸較精確的孔徑  (B)擴孔  (C)鉸出孔的真圓度  (D)鉸出孔的真直度。
(A)  35. 有關高速加工的刀具與刀把的結合的敘述何者為非?  （A）使用彈簧桶夾夾緊   （B）使用加熱法作干涉配合 （C）使用壓入法作干涉配合夾緊 （D）使用干涉配合可減少偏心震動。 
二. 問答題（佔30%）：共2題，每題15分。
1. 說明鋁合金之T6處理。

解答：
鋁合金之T6處理以6系列（6061，6063）鋁合金T6處理程序：

(1)加熱至550℃保持均勻

(2)淬火（淬入水中）固溶處理

(3)加熱（回火）至適當溫度

(4)溫度越高越快硬化

(5)溫度不高硬化慢，但最終硬度越高

2. 說明車床切削正方塊的方法與程序。

解答：
方法：以四爪夾頭夾持工件，以車削端面方式，車削六面完成。

程序：

〈1〉車床裝上四爪夾頭

〈2〉材料夾持於四爪夾頭上

〈3〉車削端面

〈4〉鬆開四爪夾頭

〈5〉調整車削妥之端面與欲車削之端面垂直

〈6〉重複〈3〉〈4〉〈5〉至車削完成六面正方體
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