102年度第1次機械專業人才認證考試試題

專業等級：初級機械設計工程師
科目：基本熱工原理與應用
考試日期：  102年5 月26 日 13：30 ~ 15：00                  第  1頁，共     頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(A)  1. 朗肯循環為(A)定壓加熱(B)定熵加熱(C)定溫加熱(D)以上皆非。
(A)  2. 臨界溫度的定義為：(A)氣體液化的最高溫度 (B)液體沸騰的溫度 (C)液體固化的溫度 (D)氣體凝結的溫度。
(C)  3. 熱機的熱效率定義為： (A)所作的功與所加入燃料質量之比值 (B)所產生的電與所用的熱之比值 (C)所作的功與所加入的熱之比值 (D)所作的功與所加入的電之比值。 
(B)  4. 空氣標準奧圖循環之壓縮比為汽缸(A)壓縮後之體積除以壓縮前之體積 (B) 壓縮前之體積除以壓縮後之體積 (C)壓縮後之壓力除以壓縮前之壓力 (D)壓縮前之壓力除以壓縮後之壓力
(A)  5. 利用物理或化學方法分析煤中各組成成分的百分比含量稱為（A）元素分析（B）近似分析（C）理論分析（D）數值分析     
(B)  6. 有一個散熱裝置，若欲增加散熱面積，一般則採用散熱片，為有效增加熱傳效率，散熱片應該裝置於何種介質側較佳 (A)液體 (B)氣體 (C)固體 (D)蒸汽。                    
(D)  7. 一冷凍循環系統，如果壓縮機入口狀態之焓值為h1、壓縮機出口狀態之焓值為h2、冷凝器出口狀態之焓值為h3、蒸發器入口狀態之焓值為h4，則：(A). 壓縮機作功為h2－h1 (B). 蒸發器之熱交換量為h1－h4 (C). 冷凝器之熱交換量為h3－h2(D). 以上皆是        
(A)  8. 構成史特林循環(Stirling Cycle)的四個過程為：(A)等溫壓縮、等容加熱、等溫膨脹、等容放熱 (B)等溫壓縮、絕熱壓縮、等溫膨脹、絕熱膨脹 (C)絕熱壓縮、等容加熱、絕熱膨脹、等容放熱 (D)絕熱壓縮、等壓加熱、絕熱膨脹、等容放熱
(A)  9. 有一冷氣機，冷媒於壓縮機入口的焓180 kJ/kg，壓縮機出口的焓210 kJ/kg，蒸發器入口的焓70 kJ/kg，冷媒流率6kg/min，則該壓縮機之功率為：(A)3kW (B)11kW (C)14kW (D)30kW
(C)  10. 下列何者單位不對：(A)kJ/kg°K是熵的單位 (B)kcal/kg是焓的單位 (C)Btu/lb是比熱的單位 (D)kg/m3是密度的單位。        
(B)  11. 一密閉系統，在絕熱進行過程中，若系統膨脹作功為100kJ，則其內能變化為（A）+100 （B）-100 （C）0 （D）+50  kJ。 
(A)  12. 考慮一理想的往復活塞式無餘隙氣體壓縮機，其開始壓縮之壓力、體積與溫度分別為
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，假設等溫壓縮後之壓力為
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，若萬有氣體常數(universal gas constant)為R，試問壓縮機所需的功為何？
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(D)  13. 空氣壓縮機若以等熵壓縮，已知空氣進口溫度為60℃，壓力比
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為8，空氣比熱比k=1.4，試求空氣出口溫度(℃) (A)-110 (B)110 (C)220  (D)330。                                  
(D)  14. 某系統經歷一個循環，
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為3500 (kJ)，
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為 360 (kJ)，若已知
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為1650(kJ)，則此系統輸出功
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為多少(kJ) (A)2000 (B) 2010(C)2110(D)2210。
(A) 15. 一卡諾冷凍機從溫度為270K的低溫溫儲移走5000W的功率，若高溫溫儲的溫度為310K。則此卡諾引擎所需之功率為(A)740W (B)640W (C)500W (D)840W 
(D) 16. 一具活塞的氣缸中裝有氦氣，若該氣體從初使壓力300kPa、初始體積0.03
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，等溫的膨脹至體積0.12
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。則該系統作功(A)9.5kJ (B)10.5kJ (C)11.5kJ (D)12.5kJ。
(A)  17. 一般稱為莫里爾線圖(Mollier chart)的冷媒特性曲線圖為：(A)壓力-焓線圖 (B)溫度-熵線圖 (C)壓力-容積線圖 (D)溫度-容積線圖。                                  
(D)  18. 能量傳遞的方式有：(A)熱 (B)功 (C)運動中的質量 (D)以上皆是。                                              
(A)  19. 液體的內能與何種參數之變化較大： (A)溫度 (B)壓力 (C)體積 (D)密度。
(B)  20.封閉系統的主要特徵為： (A)動能維持定值 (B)質量未進出系統 (C)動量未進出系統 (D)能量未進出系統。
(A)  21. 一密閉系統，在等容過程下加熱，初始壓力為P1，加熱完成後壓力為P2，系統體積為V，試問在此過程中系統對外所做的功為(A)0 (B)V(P2-P1) (C)V(P2/P1) (D)V(P1-P2)              
(D)  22.在相同的溫度極限下，下列哪個熱機循環的熱效率較高(A)史特靈循環(Stirling cycle) (B)艾力克森循環(Ericsson cycle) (C)卡諾循環(Carnot cycle) (D)三者皆相同                         
(C)  23. 對於布雷登循環(Brayton cycle)的描述，下列哪一個是錯的 (A)是屬於氣體動循環 (B)是屬於穩態穩流過程的動力循環 (C)加熱過程為等溫加熱 (D)低溫排熱過程為等壓                                         
(B) 24. 一壓縮機，質量流率為0.02kg/s，若進口端的焓值為280.13kJ/kg，出口端的焓值為400.98kJ/kg，並且過程中有16 kJ/kg的熱散失，則此壓縮機所需的輸入功為 (A) 1.58kW (B) 2.74kW (C) 3.85kW (D) 4.53kW               
(B) 25. 柴油引擎的理想循環模型為 (A) 鄂圖循環(Otto cycle) (B)迪賽爾循環(Diesel cycle) (C)史特靈循環(Stirling cycle) (D)布雷登循環(Brayton cycle)      
(A) 26. 水在蒸汽動力廠中循環的順序是 (A)泵，鍋爐，渦輪機，冷凝器 (B)冷凝器，渦輪機，鍋爐，泵 (C)泵，冷凝器，鍋爐，渦輪機 (D)鍋爐，渦輪機，泵，冷凝器                                         
(B)  27. 空氣標準狄塞爾循環用以模擬實際應用之(A)汽油引擎 (B)柴油引擎 (C)噴射機引擎 (D)蒸汽機引擎                                       
(B)  28. 空氣標準奧圖循環之壓縮比為汽缸(A)壓縮後之體積除以壓縮前之體積 (B) 壓縮前之體積除以壓縮後之體積 (C)壓縮後之壓力除以壓縮前之壓力 (D)壓縮前之壓力除以壓縮後之壓力                                                  
(A)  29. 某符合卡諾循環(Carnot Cycle)之熱泵，自溫度為0℃之外氣吸熱，且將熱排於20℃之室內，且問此操作條件下之COP為多少?（A）14.7（B）10.7（C）7.7（D）5.7    
(B)  30. 一個具有雙缸的壓縮機迴轉速為1600rpm，如果汽缸直徑為2.5inch，而活塞行程長度為2inch，求以cfm為單位之活塞排氣量為（A）20.2（B）18.2（C）8.5（D）2.5。                          
(C)  31. 假設空氣的自然對流熱傳係數為a，水的強制對流熱傳係數為b，水的核沸騰熱傳係數為c，水的自然對流熱傳係數為d。則由大到小之順序為（A）b > c > d > a（B）a > b > c > d（C）c > b > d > a（D）b > d > a > c        
(A) 32. 有一理想郎肯冷凍循環(ideal Rankine refrigeration cycle)之空調機，其壓縮機所消耗的功率為3馬力(3HP)，若此空調機每分鐘可將400仟焦耳(400kJ/min)的熱量排除至戶外，則其性能係數(COP)以下列何者最接近？
(A)2.0 (B)2.5 (C)3.0 (D)3.5                 
(B) 33. 有一以氨為冷媒的理想郎肯冷凍循環(ideal Rankine refrigeration cycle)之空調機，性能係數4.0 (COP=4.0)，若蒸發器進口端氨的焓(enthalpy)值為140仟焦耳/公斤(140kJ/kg)，蒸發器出口端氨的焓值為400仟焦耳/公斤，若此空調機每分鐘可將4000仟焦耳(4000kJ/min)的熱量排除至戶外，則氨的質量流率(kg/sec)為何？ 
(A)0.15 (B)0.2 (C)0.25 (D)0.3 
(C) 34. 考慮理想的布萊登燃氣渦輪機(ideal Brayton gas turbine)，下列之陳述以何者為最正確？
(A)增加壓縮機的進口與出口的溫度比，
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，可提高系統的熱效率
(B)增加壓縮機的進口與出口的壓力比，
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，可提高系統的熱效率
(C)增加壓縮機的壓縮壓力比，可提高系統的熱效率
(D)增加壓縮機的功率，可提高系統的熱效率  

(A) 35. 逆向卡諾循環之性能係數(COP)，與系統之高溫TH及低溫TL之關係為何？ (A)
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2. 問答題（佔30%）：共2題，每題15分。

1. 若壓縮機所消耗功率的標示單位為kW
(A) 請說明冷凍空調系統的EER值與COP值為何會有所不同？
(B) 在何種條件下，EER值與COP值會相同？
解答

當冷氣吸熱量(冷氣能力)的標示單位是以卡/時間或仟卡/時間，則EER值與COP值就會有所不同
(B) 當冷氣吸熱量(冷氣能力)的標示單位與壓縮機消耗功率的標示單位相同，EER值與COP值就會有所不同
2. 已知一台冰箱，若欲將冷凍櫃溫度維持於 -8℃，其冷凍能力必須維持5 kW，若大氣環境溫度為25℃，試問本冰箱所需之功率最小為何(kW)？
解答：

假設此冷凍機在穩態下運轉，
最小輸入功必須於理想可逆過程中，所以理想可逆過程的性能係數COP (coefficient of performance)為
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再利用性能係數求得冷凍機最小輸入功Wmin
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