102年度第2次機械專業人才認證考試試題
專業等級：初級機械設計工程師
科目： 基本熱工原理與應用
考試日期：  102年12 月22 日 13：30 ~ 15：00                  第  1頁，共  4   頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(D)  1. 水泵將20℃，比容為0.001m3/kg從0.1MPa加壓至0.6MPa，單位質量水泵所作的

功為(A)0 kJ (B)0.005 kJ (C)0.05 kJ (D) 0.5kJ  
(B)  2. 考慮某蒸氣鍋爐為一穩流開放系統，若測得進入鍋爐的飽和水溫度為80℃(比焓為

 335
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)，且離開鍋爐時的過熱蒸氣，其壓力為1Mpa，溫度400℃，(此時比焓

為 3265
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)，求其過程所輸入的熱？(A)1930 (B) 2930 (C) 3600 (D) 3930 

(
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) 。 
(D)  3. 熱力學第二定律主要在決定熱力過程之：(A) 質量傳遞  (B) 能量傳遞 (C) 動量

傳遞  (D) 能量轉換效率。     
(C)  4. 一般火力發電廠最相似那一種熱力循環(A)鄂圖循環(B)迪塞爾循環(C)朗肯循環
(D)卡諾循環。
(B)  5. 一焦耳的能量等於： (A)一瓦特 (B)一牛頓(米 (C)一瓦特(米 (D) 一牛頓(秒 的

         能量。  
(D)  6. 在固定體積的密閉容器下，加入系統的熱等於何種物理量的變化(A)焓 (B) 熵

         (C)功 (D)內能     
(B)  7. 封閉系統的主要特徵為： (A)動能維持定值 (B)質量未進出系統 (C)動量未進出

         系統 (D)能量未進出系統。   
(A)  8. 柴油引擎之壓縮比較之汽油引擎為(A)大 (B)小 (C)不一定 (D)以上皆是    
(B)  9. 能量可以相互轉換而改變形態而存在，但是變化前後的能量總和是相等，此為：

         (A)熱力學第零定律(B)熱力學第一定律(C)熱力學第二定律(D)熱力學第三定律。         
(D)  10. 蒸汽發電廠為提高熱效率，冷凝器一般以何種壓力下操作 (A)遠高於一大氣壓 

         (B)約大於一大氣壓 (C)一大氣壓 (D)低於一大氣壓(負壓)。 
(A)  11. 逆向卡諾循環並無下列哪種熱力過程 (A)等焓膨脹 (B)等溫放熱 (C)等熵壓縮
         (D)等溫吸熱。    
(C)  12. 理想氣體通過理想的膨脹閥(假設閥為絕熱條件，並忽略動能與位能的改變)時

        (A)溫度會升高 (B)溫度會降低 (C)溫度不變 (D)溫度可能升高或降低         
(C)  13. 朗肯循環之蒸氣動力廠輸出淨功100 MW，冷凝器排熱為300 MW，則此動力廠
之熱效率為   (A)0.4 (B)0.3 (C)0.25 (D)0.1   
(C)  14. 由外部供給動力，對液體施加能量，將液體揚升至較高處或壓送至較遠處之機

         械，稱為（A）壓縮機（B）渦輪機（C）泵（D）引擎    
(C)  15. 一含理想氣體的密閉容器0.5
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，四週絕熱，壓力為2Mpa﹔若定容輸入熱能使
         其壓力變為3Mpa，若不考慮磨擦損失則其內能變化與所需輸入熱能的關係為(A)
         內能變化>所需輸入功 (B) 內能變化<所需輸入功(C) 內能變化=所需輸入功(D)
         無法判定。    
(D)  16. 試問鍋爐中常提到的空氣燃料比(air-fuel ratio, AF)，為空氣與燃料何種性質之比值
        (A)體積比 (B)濕度比 (C)溫度比 (D)質量比。                           
(C)  17. 密閉系統中，熱力學第一定律的數學陳述，應表示為何最恰當 （A）Q ＝△U 
        （B）Q＝△H  （C）△U＝Q－W   （D）H＝△U+P△V     
(D)  18. 下列何者不是增加熱交換器之熱傳性能的有效方法? （A）提高總熱傳係數（B）
         增加總熱傳面積（C）增加冷熱端有效之溫度差（D）增加系統之壓力降         
(B)  19. 一般電廠均設有飼水加熱器(feed water heater)其功能為何？ (A)增加鍋爐進水量

        (B)增加熱效率 (C)增加鍋爐進水壓力 (D)以上皆非。 
(D)  20. 當蒸汽通過蒸汽渦輪機(steam turbine)對外作功之後 (A)溫度升高，壓力降低 

         (B)溫度降低，壓力升高 (C)溫度升高，壓力不變 (D)溫度降低，壓力降低。。
(C)  21. 某熱機執行卡諾(Carnot)循環由1400℃熱源吸熱，150℃熱源放熱，若此熱機的

         輸出功率為18kW，試問吸熱多少？ (A)14kW (B)19kW (C)24kW (D)29kW。
(A)  22. 一壓縮機，質量流率為0.02kg/s，若進口端的焓值為280.13kJ/kg，出口端的

       焓值為400.98kJ/kg，並且過程中有16 kJ/kg的熱散失，則此壓縮機所需的輸

       入功為 (A) 1.58kW (B) 2.74kW (C) 3.85kW (D) 4.53kW
(D) 23. 鍋爐中的水在受熱管內被加熱，此型式之鍋爐稱為（A）流化床鍋爐（B）火管鍋

        爐（C）旋風鍋爐（D）水管鍋爐。                   
(D) 24. 下列何者的單位換算不正確：(A) 1kcal=3.968 Btu (B) 1 kW·hr = 860kcal (C) 

        1kJ=0.239kcal (D) 1 hp = 2.540Btu。              
(C) 25. 下列敘述，何者錯誤： (A)氣體的等壓比熱大於等容比熱 (B)比熱比是等壓比熱

        除以等容比熱 (C)奧圖(Otto)循環的工作氣體比熱比越大，其熱效率越低 (D)比熱

        是單位質量物質溫度升高1度所需要的熱量。     
(A) 26. 大冷凍容量之冷凍空調機一般選擇哪一種型式的壓縮機（A）離心式（B）螺旋式

       （C）噴射式（D）往復式   
(B) 27. 下列關於「非排量式（non-positive displacement type）泵」說明，何者正確（A）
        不會排出流量的泵（B）流量隨負荷變動而變動（C）當負荷變化時，其流量不變
       （D）活塞泵屬於非排量式泵。           
(D) 28. 卡諾循環之熱效率，與系統之高溫TH及低溫TL之關係為何？ (A)
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(C) 29. 空一封閉系統(closed system)的能量方程式為：(下式中，W為系統對外所作的
功，H為系統的焓Enthalpy，Q為加入系統的能量， U為系統的內能) (A)Q+W=
△U (B)Q-W=△H (C)Q-W=△U (D)Q+W=△H。                                       
(D) 30. 一活塞-汽缸裝置，最初裝有400公升的氣體，壓力350 kPa，將氣體等壓加熱到
體積膨脹為原來的兩倍，則氣體對外作多少功？(A)14 J (B)14 kJ (C)140 J (D)140 
kJ                                               
(B) 31. 剛性密閉容器內有2kg流體，最初流體內能為1000kJ，在冷卻過程中流體損失400kJ
的熱，翼輪作100kJ的功於流體，試求流體最終的比內能為多少？(A)300kJ/kg 
(B)350kJ/kg (C)600kJ/kg (D)700kJ/kg    
(B) 32. 防凍溶液最重要的性質是（A）沸點（B）冰點（C）比重（D）導熱性    
(A) 33. 選用壓縮機潤滑油時需考慮的重要性質為潤滑油的化學穩定性、流動點及臘

　　　　點、絕緣強度與（A）黏度（B）蒸發潛熱（C）密度（D）可壓縮性  
　　　　　
(B) 34. 一個具有雙缸的壓縮機迴轉速為1600rpm，如果汽缸直徑為2.5inch，而活塞行程
        長度為2inch，求以cfm為單位之活塞排氣量為（A）20.2（B）18.2（C）8.5（D）
          2.5。   
(A) 35. R717冷媒為下列何物？(A)氨 (B)CFC (C)HCFC (D)HFC  

2. 問答題（佔30%）：共2題，每題15分。
1. 解釋何謂露點溫度（Dew point temperature）。            

解答：
溫度達到空氣中水蒸氣之飽和溫度時，此時之溫度稱為露點溫度。
2. 一具活塞的氣缸中含有氦氣，其最初之壓力為200kPa，溫度為57°C，體積為1
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。若加入500kJ熱能使該氣體等溫地膨脹至體積變為3
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。求該氣體之內能改變量。
解答：280.28kJ 
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