103年度第1次機械專業人才認證考試試題
專業等級：初級機械設計工程師
科目：基本熱工原理與應用
考試日期：  103年5 月18 日 13：30 ~ 15：00                  第  1頁，共  4   頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(B)  1. 熱力學第二定律主要在決定熱力過程的：(A)動量傳遞 (B)能量轉換效率 (C)質量傳遞 (D)能量傳遞。

(C)  2. 密閉系統中，熱力學第一定律的數學陳述，應表示為何最恰當（A）Q ＝△U  （B）Q＝△H  （C）△U＝Q－W   （D）H＝△U+P△V  
(C)  3. 理想氣體通過理想的膨脹閥(假設閥為絕熱條件，並忽略動能與位能的改變)時(A)溫度會升高 (B)溫度會降低 (C)溫度不變 (D)溫度可能升高或降低 
(C)  4. 一封閉系統(closed system)的能量方程式為：(下式中，W為系統對外所作的功，H為系統的焓Enthalpy，Q為加入系統的能量， U為系統的內能) (A)Q+W=△U (B)Q-W=△H (C)Q-W=△U (D)Q+W=△H。
(D)  5. 在相同的溫度極限下，下列哪個熱機循環的熱效率較高(A)史特靈循環(Stirling
 cycle) (B)艾力克森循環(Ericsson cycle) (C)卡諾循環(Carnot cycle) (D)三
者皆相同
(D)  6. 空氣標準狄塞爾循環，壓縮前汽缸之體積與下列何狀態時汽缸之體積相同(A)壓縮後汽缸之體積 (B)加熱過程後汽缸之體積 (C)加熱過程起始之汽缸體積(D)膨脹過程後汽缸之體積 
(B)  7. 流率為2.5 kg/s 的空氣在一熱交換器內由 -10℃ 被加熱至 30℃，假設空氣之比熱為 1 kJ/kg℃，其熱傳遞率為（A）80kW（B）100kW（C）120kW（D）140kW 
(C)  8. 氣體在何種情況下，其特性較接近於理想氣體？(A)高溫高壓 (B)低溫低壓 (C)高溫低壓 (D)低溫高壓。
(B)  9. 第一次工業革命最重要的發現是(A)功(work)可以轉換成熱(heat)  (B)熱可以轉換成功 (C)熱可以百分之百轉換成功 (D)功不可以百分之百轉換成熱
(D)  10. 理想奧圖循環(Otto cycle)中之膨脹過程為(A)等溫 (B)等壓 (C)等焓 (D)等熵。
(A)  11. 某冷凍機性能係數COP=2.0，若由室內抽出的熱量為25 (kw)，則輸入冷凍機功率為 (A) 12.5  (B) 50.0  (C) 27.0 (D) 35.0 (kw) 。
(D)  12. 飛機推進引擎之動力力循環較接近於下列何者？ (A)奧圖循環(Otto cycle) (B)迪塞爾循環(Diesel cycle) (C)朗肯循環(Rankine cycle) (D)布雷登循環(Brayton cycle)。
(B)  13. 朗肯循環中功質選用的標準為 (A)低臨界壓力(B)潛熱很大(C)可產生化學分解(D)以上皆非 
(D)  14. 下列何者正確(A) 1Pa = 1kg/m2 (B) 1bar = 104Pa (C) 1atm = 10.1325bars (D) 1MPa = 106N/m2。
(B)  15. 一台廚房內的冰箱，需要輸入150W的電能來運轉，並會散熱400W到廚房的空氣中，則此冰箱的COP(性能係數)為何：(A)2.67 (B)1.67 (C)1.0 (D)1.6。
(D)  16. 在實際冷氣機的熱工循環中，高溫高壓的氣態冷媒，進入冷凝器前與離開冷凝器後的壓力及溫度變化為：(A)壓力不變、溫度降低 (B)壓力降低、溫度不變 (C)壓力昇高、溫度降低 (D)壓力降低、溫度也降低。
(A)  17. 某平行流熱交換器，利用10℃之冷水將90℃之熱水冷卻。若冷水與熱水之質量流率相同，若冷水側之出口溫度為40℃，則此時熱交換器之對數平均溫度差約為幾℃（A）43.3（B）47.3（C）40.3（D）30.3 

(C)  18. 考慮一理想的往復活塞式有餘隙之氣體壓縮機，活塞之直徑與衝程分別為D與

         L，假設餘隙容積比(clearance volume ratio)為C，試問壓縮機的餘隙容積為

         何？ (A) 
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(C)  19. 卡諾循環之熱機，工作溫度在27℃至14℃之間，且此循環兩個等熵過程之熵值
         相差7 kJ/kg-K，則此熱機輸入之熱為 (A)2009 (B)189 (C)2100 (D)98 kJ/kg
(C)  20. 空調之風管系統中，Aspect Ratio代表風管之（A）長度與高度比（B）長度與寬
        度比（C）寬度與高度比（D）截面積與長度比 
(A)  21. 使用一泵輸送水，其總揚程為30m，流量為0.5 m3/s，所需之軸功為160 KW，則此泵之總效率為多少，水之密度假設為1000kgf/m3。（A）92％（B）86％（C）96％（D）82％。 

(B)  22. 雙原子氣體之比熱比k大約是(A)1.2 (B)1.4 (C)1.667 (D)1.8。                                    
(B)  23. 某發明家建造了一部卡諾熱機，此熱機在20℃與100℃間操作，則其最大效率為(A) 16.8%  (B) 21.4%  (C) 38.6% (D) 48.5%。
(B)  24. 有空氣標準狄塞爾循環，壓縮過程後之溫度為1000K，熱過程加入熱為600 kJ/kg，問此循環空氣之最高溫度(A)1425 (B)1325 (C)1225 (D)1198 ℃（空氣之等容比熱為0.7165 kJ/kg-K，等壓比熱為1.0035 kJ/kg-K）
(B)  25. 考慮房屋為一系統，若房屋四周散熱為24.3 (KJ/s)，屋內爐火可提供熱能1340 (kJ/min)，要使屋內的內能變化量維持不變。則屋內電暖系統另須功率為多少仟瓦(kw)？(A) 2.03 kw (B) 1.97 kw (C) 1.51 kw (D) 1.01 kw。
(B)  26. 考慮某蒸氣鍋爐為一穩流開放系統，若測得進入鍋爐的飽和水溫度為80℃(比焓為 335
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)，且離開鍋爐時的過熱蒸氣，其壓力為1Mpa，溫度400℃，(此時比焓為 3265
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)，求其過程所輸入的熱？(A)1930 (B) 2930 (C) 3600 (D) 3930 (
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(A)  27. “能量不會無故消失，也不會無故產生，只能從一種形式轉化成另一種形式，或者從一個物體轉移到另一個物體，而總量保持不變”為熱力學(A)第一定律(B)第二定律(C)第三定律(D)第零定律  的重要敘述。
(A)  28. 對於理想氣體而言，在等壓平衡過程中之熱傳遞量等於下列何者的變化量：(A)焓 (B)熵 (C)溫度(D)壓力。
(B ) 29. 一焦耳的能量等於： (A)一瓦特 (B)一牛頓(米 (C)一瓦特(米 (D) 一牛頓(秒 的能量。
(C)  30. 有朗肯循環之蒸氣動力廠，泵做功2kJ/kg，水通過渦輪機做功792kJ/kg，鍋爐對水加熱2606kJ/kg，請問水通過冷凝器需散熱若干kJ/kg   (A)3396 (B)3392 (C)1816 (D)1812 
(C)  31. 冷凍機的膨脹閥或毛細管的功用為： (A)升高液體的動能 (B)降低液體的動能 (C)降低液體的溫度與壓力 (D)升高液體的溫度與壓力。
(D)  32. 水泵將20℃，比容為0.001m3/kg從0.1MPa加壓至0.6MPa，單位質量水泵所作的功為(A)0 kJ (B)0.005 kJ (C)0.05 kJ (D) 0.5kJ
(C)  33. 對於布雷登循環(Brayton cycle)的描述，下列哪一個是錯的 (A)是屬於氣體動循環 (B)是屬於穩態穩流過程的動力循環 (C)加熱過程為等溫加熱 (D)低溫排熱過程為等壓 
(B)  34. 冷凍循環中的冷媒通過膨脹閥後，變成(A)高溫高壓(B)低溫低壓 (C)高溫低壓 (D)低溫高壓  的蒸汽 
(A)  35. 柴油引擎之壓縮比較之汽油引擎為(A)大 (B)小 (C)不一定 (D)以上皆是
問答題（佔30%）：共2題，每題15分。
1. 如何提高朗肯循環(Rankine cycle)之效率？
解答

1.降低冷凝器壓力。
2.提高鍋爐溫度。
3.提高鍋爐壓力。
4.採用多級膨脹，配合再熱過程。
2. 請寫出家用冷氣機系統能進行熱工循環的五項基本零組件名稱。     
解答
(1)冷媒壓縮機
(2)冷凝熱交換器
(3)毛細管或電子膨脹閥
(4)蒸發熱交換器
(5)風扇
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