103年度第2次機械專業人才認證考試試題
專業等級：初級機械設計工程師
科目：機械製造
考試日期：  103年 12月21日 9：00 ~ 10：30                  第  1頁，共     頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(A)  1. 一般的數值控制工具機，若使用到操作指令T0100時，其中的「T」代表何種意義？

(A)刀具機能 (B)準備機能 (C)輔助機能 (D)主軸轉速機能 
(B)  2. CNC車床切削端面時，對於主軸轉速之設定，下列何者指令較為適宜？

     (A)G50 (B)G96 (C)G97 (D)G98  
(C)  3. 下列何者適用於含碳量在0.2﹪以下之低碳鋼的表面硬化處理（A）低溫回火法（B）     

        火焰加熱硬化法（C）滲碳法（D）感應電熱硬化法 
(A)  4. 適宜磨削碳化鎢刀具的砂輪磨料是(A)綠色碳化矽(B)碳化矽(C)褐色氧化鋁(D)白色氧化鋁。
(D)  5. CNC工具機之刀具系統一般包括三個構件，不包含以下哪一個？ (A)刀具自動交換系統(Automatic Tool Changer) (B)刀把(Tool holders) (C)切削刀具(Cutting Tools) (D)斷削裝置。
(C)  6. 數值控制機械適合 (A)大量 (B)少量客製化 (C)中量多變 (D)大小量皆宜。   

(D)  7. 將冷加工過材料加熱至較高溫度使其軟化之操作謂之：(A)回火 (B)淬火(C)正常化 (D)退火。
(A)  8. 拆卸防鬆墊圈後重新組裝時（A）須更換螺帽（B）須更換螺絲（C）須更換墊圈（D）清洗後可重複使用。
(C)  9. 下列何種金屬對x光等放射線的防禦力大，故用為放射線的防禦板和放射線元素的容器? (A)鋅  (B)錫  (C)鉛  (D)鐵 
(C) 10. 銑床加工屬 (A)不定形刃切削 (B)定形與不定形複合切削 (C)定形刃切削 (D)無屑

         切削。
(B) 11. 下列何者為金屬基複合材料之稱謂：(A)CMCs (B)MMCs (C)CFRP (D)GFRP。   

(C) 12. 氣銲常用之氣體 (A)氧與氮 (B)氧與氫 (C)氧與乙炔 (D)氧與氦。
(D) 13. 下列何者非為逆銑法之優點？(A)切削劑易加入(B)消除無效間隙(C)宜鑄鐵材加工(D)適宜薄材加工 
(C) 14. 關於磨料噴射切削，下列敘述何者為正確： (A)切削速度快 (B)適合軟材料加工 (C)冷加工 (D)磨料可重複使用。
(C) 15. 導套內孔之圓角的主要功能是為了（A）美觀（B）減少應力（C）引導導銷進入（D）以上均對。
(D) 16. CNC車床程式指令中不會出現的英文字碼為：(A)G  (B)M  (C)T  (D)Y。
(A) 17. 銑削加工之工件表面粗造度，下列哪個不屬於銑削因子（A）刀具顏色（B）切削

         速度（C）切削深度（D）進給率。
(D) 18. 對於車床工作的敘述，下列何者為非？

      (A)粗車端面由外向中心車削，精車削由中心向外車削 

      (B)切斷工作時，車刀之裝置務必使刀尖與工件中心同高，才能切斷工件 

      (C)所謂1:10之錐度，表示工件沿軸線每1mm，直徑增大或減小0.1mm 
      (D)錐度比係以直徑差與軸線距離計算之，因此車削時車刀尖應比工件中心高   

(D) 19. CNC車床指令G50 S2000的2000係指：
      (A)每分鐘進給率設定為2000mm/min (B)主軸每分鐘轉速設定為2000rpm

      (C)表面切削速度設定為2000mm/min  (D)主軸最高轉速設定為2000rpm。   
(B) 20. 鑄件的表面很硬，應選用何種銼刀（A）新銼刀（B）舊銼刀（C）圓銼刀（D）什錦
銼刀。
(D) 21. 輪磨碳化鎢車刀，宜選用何種磨料之砂輪？(A)C (B)A (C)WA (D)GC 
(D) 22. 具有面心立方晶格結構的金屬為： (A)Cr (B)W (C)Mo (D)Cu。
(D) 23. 超音波加工（USM）之工具，以每秒（A）100~200（B）4500~6000（C）1500~3000  

         （D）20000~30000  之頻率震動。
(C) 24. 有金屬冷加工與熱加工係以下列何種溫度為分界點? (A)居里溫度  (B)共析溫度    

         (C)再結晶溫度  (D)共晶溫度 
(C) 25. 材料的規格SS400表示 (A)碳鋼的含碳量為0.4﹪ (B)鑄鐵碳量為4﹪(C)結構用鋼  

         抗拉強度400N/m㎡ (D)不銹鋼抗拉強度400N/m㎡。

(A) 26. 設單位晶胞內原子個數 n，配位數 CN，則下列各種晶格之n 與 CN 何者正確 ?
         (A)六方密格子之 n=6，CN=l2   (B)面心立方格子之 n=2，CN=l2
         (C)體心立方格子之 n=l，CN=8  (D)簡單立方格子之n=2，CN=6  
(A) 27. 下列何者非金屬材料發生潛變(Creep)之原因:(A)疲勞 (B)差排爬升或移動 (C)晶界滑動 (D)潛變擴散。
(B) 28. 溶質原子如H、C、N等溶入溶媒原子的結晶格子之間所形成的均勻固體稱為：   
    (A)置換式固溶體 (B)插入式固溶體 (C)金屬間化合物 (D)混合物。
(B) 29. 粉末冶金之特性何者為非 (A)增加耐磨性 (B)增加靭性 (C)增加多孔性 (D)增加複     

         合材料性。

(B) 30. 以二氧化碳雷射切割金屬材料，用以降低反射率的輔助氣體為 (A)氮氣 (B)氧氣    

         (C)空氣 (D)氫氣。
(C) 31. 沖壓加工中，有關板金之回彈量下列何者正確？ (A)薄板金之回彈量小(B)回彈量   

         與厚薄無關 (C)薄板金之回彈量大 (D)加熱回彈量大。

(B) 32. 下列何種加工方法為利用一種極強而不分散的單色光線之光束進行加工（A）電子束（B）雷射（C）放電（D）超音波  加工。
(D) 33. 以Φ100，齒數6齒之碳化物平面銑刀，銑削低碳鋼，切削速度75m/min，每齒進         

         刀量0.4mm/轉，則其每分鐘進刀量為多少？

      (A)238mm (B)325mm (C)452mm (D)573mm  
(B) 34. 有關鑄造之敘述，何者不正確　(A)高爾夫球桿的球頭，經常是以精密脫蠟鑄造法製作　(B)在鑄造作業中，任何模 型均具有拔模裕度以易於拔模，其角度通常3°以內　(C)模砂的幾何形狀最佳的是接近多邊形者，因為能兼具結合強度與透氣性　(D)鑄件之模型製作時應將轉角處製成圓角，以免鑄造時因冷卻收縮而發生裂痕。 
(C) 35. 下列敘述何者不正確　(A)AJM是利用磨料細粒切削硬脆材料之加工　(B)USM能完成之工件包括：鑽孔、攻絲、製造壓印之鋼模等　(C)ECM加工時工件接陰極，成形工具接陽極　(D)LBM係利用集中之光能使金屬在極短時間內溶化，以達到加工之目的。
二. 問答題（佔30%）：共2題，每題15分。
1. 簡要說明何謂熱塑聚合體(thermoplastic polymers)及熱固聚合體(thermosetting polymers)?並各列舉出兩種常見之熱塑聚合體及熱固聚合體。
解答：
(a)熱塑聚合體是指加熱時聚合體會變軟，冷卻會變硬而且可以加以變形者。
  常見之熱塑聚合體:聚乙烯(PE)、聚氯乙烯(PVC) 、聚丙烯(PP) 、聚苯乙烯(PS) 、丙烯腈/丁二烯/苯乙烯(ABS) 、壓克力塑膠(PMMA) 、尼龍(Nylons) 、鐵氟龍(PTFE)等
(b)熱固聚合體是指加熱時，聚合體不會變軟反而會變硬且更具剛性。
  常見之熱固聚合體:酚醛樹脂(Phenolics)、聚胺酯(PU) 、聚脂(Polyesters) 、環氧樹脂(Epoxy)等
2. 車床橫向進刀刻度進退0.05公厘，若工件直徑80公厘欲車製75公厘，則進刀刻度環應進多少格？
解答:
50格
（80-75）=0.05*2*X
X=50
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