106年度第2次機械專業人才認證考試試題組卷
專業等級：初級機械工程師
科目：機械原理
考試日期：  106年12 月 17 日 10：45 ~ 12：15                   第 1頁，共 6 頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(C)  1.標註M10×1.25的螺釘，其中10是指？（A）節徑（B）內徑（C）外徑（D）螺距。 
(B)  2.電腦數值控制簡寫為 (A) FMS  (B) CNC  (C) NC  (D) CAD。 

(C)  3.四連桿機構中，可以做完全迴轉，並且有固定中心的連桿，通常被稱為 (A)搖桿 

(B)連接桿  (C)曲柄  (D)浮桿。 
(B)  4.對於開迴路控制系統，下列敘述何者為真？ (A) 輸出響應反饋與輸入訊號做比較

 (B) 輸入訊號與輸出響應的關係已知 (C) 有外在干擾時，可能使系統更可靠 (D) 

有誤差時，能對輸出與輸入間自動做調整。
(C)  5.若凸輪之位移曲線圖為一正弦函數，則從動件作　(A)等速運動　(B)等加速運動
　(C)簡諧運動　(D)等加速等減速運動　(E)修正之等速運動。
(C)  6.牛頭刨床使屬於哪種機構? (A)固定滑塊機構  (B)肘節機構  (C)急回機構  (D)
雙滑塊連桿機構。
(C)  7.有關兩個嚙合的正齒輪傳動，下列敘述何者不正確?  (A)作用弧相等  (B)轉速比

固定  (C)作用角相等  (D)節點固定。  
(A)  8.火車在鐵軌上行駛，其車輪與鐵軌之運動是ㄧ種 (A) 高對  (B) 低對  (C) 滑動

對  (D) 迴轉對 
(B)  9.用以停止運動、減慢速度或控制轉速於合理的範圍內之運動控制的機械元件為

 (A)聯軸器 (B)制動器 (C)離合器 (D)變速器。 
(C)  10.挖槽加工中那一種加工型式比較適合用於高硬度(HRC50以上)材料的加工: (A)等

距環切 (B)平行環切 (C)依外形環切 (D)單向切削。 
(B)  11.若攝氏和華氏溫度計的讀數恰好相同時，則等於絕對溫度幾度K？　(A)223　(B)233　(C)243　(D)253。
(C)  12.有關連桿組的描述下列何者不正確? (A)構成一個固定鏈，至少需要三連桿  (B)構成一拘束運動鏈，至少需要四連桿  (C)三連桿組不能成為機構之原因為，無法承受各種負載  (D)四連桿之各連桿間能做相對運動。
(C)  13.機械無論是如何複雜，均可將其主要機構予以分解，而分析其各部相對運動情形，

        其中若兩個機件經組合而相互接觸並產生相對運動者，稱為(A)力偶　(B)力矩　

        (C)對偶　(D)轉矩。
(A)  14.彈簧離合器係藉迴轉時之徑向離心力作用於離合器內面，故可(A) 單向傳動　(B)

    起速傳動　(C) 低速傳動　(D) 多向傳動
(B)  15.氣壓計中，其壓力與液面高度
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的關係，可由液壓靜力方程式表示：
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代表　(A) 液體容積　(B) 液體比容　(C) 液體重量　(D) 液體壓力。   
(C)  16.一銲工在19.6m 之高架上施銲，噴出許多銲接火花，若其中最高速火花，以固定

        水平速度10m/sec 水平噴濺，請問在高架下地面上之易燃物質須至少撤離多遠距

        離，才不致釀成災難?(g=9.8/sec2)  (A)10m  (B)14.1m  (C)20m  (D)28.2m
(D)  17.下列有關密閉系統之敘述，何者有錯？(A)熱可傳進或傳出系統(B)功可傳進或傳

   出系統(C)密閉系統之形狀可改變(D)質量可傳進或傳出系統            
(B)  18.汽車引擎中，曲柄、連桿及活塞間之運動機械為 (A)固定滑塊曲柄機構  (B)往

   復滑塊曲柄機構  (C)迴轉滑塊曲柄機構  (D)擺動滑塊曲柄機構。
(C)  19.若螺栓規格為M20[image: image4.wmf]´
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40，則下列說明何者正確？　(A)外徑40mm　(B)長度20mm　(C)節距2mm　(D)粗螺紋。
(B)  20.切削延性材料且具高摩擦阻力及切屑間壓力時，容易產生之切屑型態為 (A) 連續

   性切屑 (B) 具有積屑之連續性切屑 (C) 不連續切屑 (D) 鋸齒型切屑。 
(B)  21.何種齒輪系，可用於不平行不相交軸間的動力傳遞。(A) 傘齒輪 (B) 交叉螺旋齒

       輪 (C) 人字齒輪 (D) 正齒輪。
(B)  22.下列何者是不屬於液壓油所須具備的條件？（A）潤滑性（B）冷卻性（C）流動性
（D） 防火性。 

(C)  23.欲使用傳動摩擦力最小的元件，可選用下列何者元件？ (A)滑動套筒式 (B)V型

   槽滑軌 (C)滾珠套筒式 (D)T型槽滑軌。 
(B)  24.減速機之傳動效率和減速比倍數之關係為何？(A)成正比 (B)成反比 (C)不受影 

    響 (D)有時增加、有時減少。 
(D)  25.下列何者可防止齒輪、軸承等機件發生軸向運動？ (A)鍵 (B)固定螺絲 (C)銷 
 (D)扣環。 
(B)  26.工件厚度薄，精度高，內部形狀複雜，且需光滑而無法以心型或一般製造之產品，

    宜用何種方法製造　(A) 放電加工法　(B) 電積成形 ( 電鑄 ) 法　(C) 電化研

    磨法　(D) 雷射光加工  
(B)  27.適用於兩軸中心線不在同一直線上，或允許兩軸有少量的平行失準、角度失準及 

       端隙(軸向移動)，可防止扭歪與震動產生，是何種聯結器：(A)剛性聯結器 (B) 撓
       性聯結器 (C)柔性聯結器 (D)流體聯結器。
(A)  28.一作用力作用在質量為2公斤的靜止物體上，2秒後，該物體之速度為10公尺/秒，

        則此作用力大小為(A)10牛頓(B)10 公斤重(C)2 牛頓(D)5 公斤重

(D)  29. 一無蓋之水塔，於距水面下3m處有一3cm之孔口，水可以自由噴出至大氣，若 

        (A)液面愈寬廣，則噴出之水柱速度愈大(B)大氣壓力愈大，則噴出之水柱速度愈大 (C) 孔口直徑愈大，則噴出之水柱速度愈大 (D)以上皆非  
(A)  30.自動化系統中，控制器、機構及感測器三者間需配合適當才能達成我們所要的工
       作，就像人的身體一樣。何種元件像大腦，可以做出決定?

       (A)控制器  (B)機構  (C)感測器  (D)程式   
(C)  31.每分鐘將[image: image7.png]


的水提升20公尺，所需的馬力為若干？ (A) 35.6 (B) 8.9 (C)17.8
       (D)26.7 馬力。
(B)  32.當結晶材料受外力而屈服時，即產生差排移動。當差排很多互相干擾而不易移動

       所造成之強化效果稱為 (A) 晶粒強化 (B) 加工強化 (C) 析出強化 (D) 散佈強

       化。
(D)  33.如圖(1)所示之起重輪系，手柄半徑
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160mm，捲筒直徑
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1600N，
    不計摩擦損失，則施力
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應為　(A)20N　(B)30N　(C)40N　(D)50N。
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      圖(1)
(A)  34.大氣溫度20°C下，一剛性密閉系統，其內有空氣2kg及500W之電熱器，通電10min

   後，系統內空氣之溫度由20°C上升至50°C，下列之敘述何者錯誤？ (A)空氣溫度

   會上升是因為外界對系統提供熱能(B) 空氣溫度之上升是因為外界對系統提供功

   (C)電熱器總共提供300kJ之能量 (D)在加熱過程系統之體積未改變，因此其移動邊

   界功為0 
(D)  35.有關低對與高對之描述下列何者不正確? (A)迴轉對為低對  (B)滑動對為低對 

    (C)高對之對偶導置後不會影響兩機件之相對運動  (D)低對之對偶倒置後一定會

    影響兩機件之相對運動。 
二. 問答題（佔30%）：共2題，每題佔15分

1. 請敘述(1)何謂二力構件(Two force members)平衡?
        (2)二力構件平衡是否為牛頓第三運動定律(作用力與反作用力)之例子?簡要說 

           明為什麼?  
*解答：
    (1)二力構件平衡是指一構件不受力偶作用，僅受兩力作用，且此兩力大小相等但方向相反並作用在同一直線上(共線)。
(2)不是。此一構件受到的兩力會抵消，故構件可維持原有之運動狀態，屬於牛頓第一運動定律之例子。牛頓第三運動定律之作用力與反作用力是作用在兩個不同的物體上，故兩力不會抵消。
2. 氣壓系統是利用壓縮空氣所俱有的壓力能，來做為各類機械控制之用，以便節省人

   力，提高生產力。自1960年以來，以氣壓技術來控制機器以及自動化操作方面日漸

   普及，近年來隨著電腦化及各類精密工業之提升，更使其應用科術日新月異，在元件

   方面由傳統之短管式構造進步到提動式之氣壓邏輯元件，更由於可程式控制器與微電

   腦之功能不斷加強，氣壓控制之應用將更廣泛。請說明氣壓系統中有哪三項必備的調

   質設備？各有什麼作用？    
解答：

壓縮氣體在使用前必須經過「空氣過濾器(air filter)」，將空氣中塵埃等雜質除去，再配合「調壓器(pressure regulator)」調節管路氣壓大小，最後「潤滑器」噴入油霧與高壓氣體混合以潤滑管路。
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