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	1. 選擇題35題(佔70%) 
( A ) 
1.
按照熱力學第二定律，熱機的熱效率
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( C ) 
2.
一般常用於家庭冰箱冷氣的壓縮機是屬於何種組裝的型式：(A)具有馬達而以螺牙鎖固之半密閉式 (B)不具有馬達而只有壓縮泵之半密閉式 (C)具有馬達之全密閉焊接式 (D)不具有馬達而只有壓縮泵之全密閉焊接式。
( D ) 
3.
下列何者不是冷凍循環的四大元件： (A)壓縮機 (B)冷凝器 (C)蒸發器 (D)乾燥器。 
( A ) 
4.
有一台空氣壓縮機，其壓力P及比容v之變化，可用
[image: image6.wmf]n

Pv

=常數表示，若n=1時，代表 (A)等溫過程 (B)等壓過程 (C)等容過程 (D)等熵過程。
( B ) 
5.
鍋爐的自然通風是利用鍋爐煙囪高度與煙囪內外氣體的何種性質差異所產生的力來克服煙道阻力(A)比熱差異 (B)密度差異 (C)黏度差異 (D)熵差異。
( B ) 
6.
圖示中的系統在一般真實情況下，其點1 與點3 之熵s 座標的位置將會如何改變？ (A) 點1向右偏，而點3向左偏 (B) 點1與點3 均向右偏 (C)點1向左偏，而點3向右偏 (D) 點1 與點3均向左偏。 
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( A ) 
7.
柴油引擎使用的原理稱為狄塞爾循環，為德國工程師魯道夫•狄塞爾在1892年所發明，是內燃機的一種，主要特徵為使用壓縮產生高壓及高溫點燃氣化燃料。何謂柴油機的「餘隙容積」？ (A)活塞在上死點時活塞頂上方的容積 (B)活塞在下死點時活塞頂上方的容積 (C)活塞從上死到下死點所掃過的容積 (D)燃油點燃時氣缸裡的容積。
( C ) 
8.
第一支商用合成潤滑油始於1934年，由德國法本公司化學家Dr. Hermann Zorn通過石蠟加氫異構（hydrocracked）製成了一種高黏度指數加氫異構油（HVI）用於潤滑當時使用高性能活塞發動機的戰鬥機和一些自動機槍。後在1943年，納粹德國陸軍的虎王坦克配備了採用（聚a-烯烴）的潤滑油，這是目前大多數人認可的全合成潤滑油。下列何者非為潤滑油之效用？ (A)潤滑及密封 (B)冷卻作用 (C)增加馬力 (D)防銹蝕。
( D ) 
9.
燃氣渦輪機主要由壓縮器、燃燒室及渦輪等部份構成。新鮮空氣由進氣道進入燃氣輪機後，首先由壓縮器加壓成高壓氣體，接著由噴油嘴噴出燃油與空氣混合後在燃燒室進行燃燒成為高溫高壓氣體，然後進入渦輪段推動渦輪，將熱能轉換成機械能輸出，最後的廢氣由排氣管排出。而由渦輪輸出的機械能中，一部份會用來驅動壓縮器，另一部份則經由傳動軸輸出，用以驅動發電機、傳動系統等。燃氣渦輪機理想循環2-3為定壓加熱過程，則其加熱量q1之表示式為： (A)q1 = Cp(1 + T3/T2) (B)q1 = Cp(1 - T3/T2) (C)q1 = Cp(T2 - T3) (D)q1 = Cp(T3 - T2) 
( B ) 
10.
有關燃氣渦輪機理想密閉式循環的敘述，下列何者錯誤？ (A)當壓縮機的壓縮比愈高，熱效率愈高 (B)當回功比愈高，熱效率愈高 (C)輸出淨功等於渦輪機產生的功減去壓縮機所需的功 (D)輸出淨功等於吸熱過程的加熱量減去放熱過程的排熱量。 
( D ) 
11.
一個連續循環操作的設備，只能將熱量由低溫貯熱器傳至高溫貯熱器而無其他效應為　(A)馬達　(B)鍋爐　(C)蒸汽機　(D)冷凍機。
( C ) 
12.
熱力學系統（Thermodynamic system）是指用於熱力學研究的有限宏觀區域，是熱力學的研究對象。它的外部空間被稱為這個系統的環境。一個系統的邊界將系統與它的外部隔開。系統與其環境可以在邊界進行物質，功，熱或其它形式能量的傳遞。若進入系統之質量減去離開系統質量等於系統獲得或損失的質量，稱為系統的　　　　。 (A)動量守恆 (B)能量守恆 (C)質量守恆 (D)定量守恆。 
( A ) 
13.
一引擎在溫度為300°K及500°K之兩個溫儲間運轉，若該引擎從高溫溫儲吸收之熱能為800kJ/s，則上述引擎對外作功可能為(A)300kJ/s  (B)330kJ/s  (C)350kJ/s  (D)400kJ/s 。
( A ) 
14.
有一R-134a冷媒之冷凍壓縮機，進行絕熱壓縮過程，冷媒吸入溫度為-20°C(熵值s1=1.7395kJ/kg°K)，經壓縮後，排出40°C之1MPa的氣態冷媒(熵值s2=1.7148kJ/kg°K)，依熱力學第二定律而言，此壓縮過程：(A)不可能存在 (B)在某些條件可能存在 (C)一定存在 (D)無法評估其存在性。
( B ) 
15.
有一蒸氣動力廠其輸出淨功為400kJ/kg，則它的單位耗汽量(specific steam consumption)為： (A)10 kg/kWhr  (B)9 kg/kWhr  (C)8 kg/kWhr  (D)7 kg/kWhr。
( D ) 
16.
引擎燃燒時，何種狀況會有較高的NOx產生？(A)高溫 (B)高壓 (C)高壓縮比 (D)以上皆是。 
( D ) 
17.
飛機推進引擎之動力力循環較接近於下列何者？ (A)奧圖循環(Otto cycle) (B)迪塞爾循環(Diesel cycle) (C)朗肯循環(Rankine cycle) (D)布雷登循環(Brayton cycle)。
( A ) 
18.
熱機，或稱熱引擎（Heat Engine），是能夠將熱源提供的一部分熱量轉化成為對外輸出的機械能之機器。熱機對外輸出的機械能稱為「輸出功」。一可逆熱機在127 及27 之間操作，對外作淨功500卡，則該熱機須向高溫熱庫 ( heat reservoirs ) (A)吸熱2000卡 (B)吸熱635卡 (C)吸熱394卡 (D)放熱394卡。 
( C ) 
19.
是否有可能設計一部熱機執行某一循環，將所加入的熱全部轉換成可用的功？(A)可能，因符合熱力學第一及第二定律 (B)不可能，因違反熱力學第一定律 (C)不可能，因違反熱力學第二定律 (D)以上皆非。
( B ) 
20.
冷凍機之膨脹閥的功用為：(A)升高液態冷媒之壓力與溫度 (B)降低液態冷媒之壓力與溫度 (C)改變冷媒之焓值  (D)以上皆非。
( B ) 
21.
某單位研發出113.15 (K)的高溫超導體， 是指多少℃下的高溫超導體 (A)160℃  (B) -160℃ (C) 60℃ (D)260℃。
( D ) 
22.
一置於密閉容器中之近似理想氣體吸收熱量進行無磨擦等壓膨脹 在體積由0.5
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膨脹到0.8
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過程中，其壓力維持在300kPa，則該系統作功(A)60kJ (B)70kJ (C)80kJ (D)90kJ 。 
( C ) 
23.
下面那一種現象不是熱傳遞能量的方式：(A)傳導 (B)對流 (C)跳躍 (D)幅射。
( C ) 
24.
一般常用於家庭冰箱冷氣的壓縮機是屬於何種組裝的型式：(A)具有馬達而以螺牙鎖固之半密閉式 (B)不具有馬達而只有壓縮泵之半密閉式 (C)具有馬達之全密閉焊接式 (D)不具有馬達而只有壓縮泵之全密閉焊接式。
( A ) 
25.
使一公克的純水昇高攝氏一度所需的熱量為：(A) 1卡路里 (B) 1 Btu (C) 1 kW (D)以上皆非。
( B ) 
26.
在具有相同的最高與最低溫度的條件下，朗肯循環(Rankien Cycle)效率將比卡諾循環(Carnot Cycle)效率：(A)高 (B)低 (C)相等 (D)無法評估。
( A ) 
27.
臨界溫度的定義為：(A)氣體液化的最高溫度 (B)液體沸騰的溫度 (C)液體固化的溫度 (D)氣體凝結的溫度。
( B ) 
28.
一般電廠均設有飼水加熱器(feed water heater)其功能為何？ (A)增加鍋爐進水量 (B)增加熱效率 (C)增加鍋爐進水壓力 (D)以上皆非。
( D ) 
29.
當空氣在定壓下被冷卻，空氣中水分凝結開始時的溫度稱之為(A)乾球溫度 (B)濕球溫度 (C)凝結溫度 (D)露點溫度。
( B ) 
30.
已知一冷凍系統，其在壓縮機入口的焓值(h1)為1443.9kJ/kg，壓縮機出口的焓值(h2)為1703.0kJ/kg，蒸發器的入口焓值(h4)為366.1kJ/kg，則此系統的理論COP值為何：(A)5.57 (B)4.16 (C)0.81 (D)5.16。 
( C ) 
31.
從溼度線圖(psychrometic chart)裏可以獲得多種重要資料，如相對溼度、絕對溼度、乾球溫度、濕球溫度和：(A)乾空氣的飽和壓力 (B)每公斤乾空氣的內能 (C)每公斤乾空氣的焓(enthalpy) (D)每公斤乾空氣的熵(entropy)。
( A ) 
32.
一個理想的顎圖熱機，假設它的壓縮比為8，試問此熱機的熱效率為 (A)56.5% (B)45.4% (C)65.6% (D)32.8% 。
( C ) 
33.
泵在運轉中，若有氣泡隨流體流入壓力較高處時，因外界壓力升高，氣泡迅速破裂而產生振動及噪音現象，稱為(A)排氣現象 (B)失壓現象 (C)孔蝕現象 (D)水鎚現象 
( C ) 
34.
已知某蒸氣動力發電廠，使用煤燃燒提供熱能，若煤的供應速率為35,000 (
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)，輸出電能137MW。又煤的熱值為30,000 (
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) ，假設過程為理想狀況，則其熱效率為何？  (A) 45.0%（B）46.1 % (C) 47.0%(D)48.1%。
( D ) 
35.
在恆溫下，某理想氣體自狀態1（P1，v1，T）進行可逆膨脹至狀態2（P2，v2，T）；P、v、T、R分別代表壓力、比容、溫度及氣體常數，則此過程每單位質量的氣體所作之功為何？(A)RT ln (V1/V2)  (B)RT (V2-V1)  (C)- RTln (P1 / P2)  (D)- RTln (P2 / P1) 。
二. 問答題(佔30%)：共2題，每題15分
1. 解釋何謂相對濕度。
解答：

能量平衡
下列兩個答案均可
相對濕度=
[image: image12.wmf]力

同一溫度純水之飽和壓

空氣中水蒸氣之壓力

。
或
濕空氣中的水蒸氣莫耳數與在同一溫度及壓力下的飽和空氣中水蒸氣莫耳數之比。
2. 初始容積為0.1m3的活塞裝有25℃，150kPa的氮。活塞移動並壓縮，直到氮氣變成1MPa，150℃。壓縮過程外界所作的功為20kJ，試問此過程熱傳遞量為多少？
(氮氣体常數R=0.2968kJ/kgK，定容比熱 Cv=0.745 kJ/kgK)

 (E13-F101 難) (97-2)
解答：


△U=Q-W， △U=mCv△T， W=-20 kJ 


m=PV/RT


∴Q=-4.2kJ (代表熱由系統傳出)
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