108年度第1次機械專業人才認證考試試題組卷
專業等級：中級機械設計工程師
科目：基本熱工原理與應用
考試日期：108年 5月26日 13：30 ~ 15：00                   第  1頁，共     頁
	1. 選擇題35題(佔70%) 
( C ) 
1.
下列敘述中，那一個符合熱力學第零定律(Zeroth law of thermodynamics)？(A)若a物體與b物體分別與c物體達壓力平衡，則a物體與b物體之壓力達平衡；(B)若a物體與b物體分別與c物體達密度平衡，則a物體與b物體之密度達平衡；(C)若a物體與b物體分別與c物體達熱量平衡，則a物體與b物體之熱量達平衡；(D)若a物體與b物體分別與c物體達速度平衡，則a物體與b物體之速度達平衡。 
( A ) 
2.
某冷凍機性能係數COP=2.0，若由室內抽出的熱量為25(kw)，則輸入冷凍機功率為 (A) 12.5  (B) 50.0  (C) 27.0  (D) 35.0 (kw)。 
( B ) 
3.
卡諾循環的熱效率 (A)與工質有關 (B)與工質無關 (C)與溫儲溫度無關 (D)以上皆非。
( A ) 
4.
對於理想氣體而言，在等壓平衡過程中之熱傳遞量等於下列何者的變化量：(A)焓 (B)熵 (C)溫度(D)壓力。
( C ) 
5.
下列何者為非機械式的冷凍系統：(A)軸流式冷凍系統 (B)離心式儲冰系統 (C)吸收式冷凍系統 (D)螺旋式冷凍系統。
( C ) 
6.
一熱機，在溫度為550℃下，傳入1MW的熱，產生450kW的功率，此熱機的效率為：(A)0.6  (B)0.5  (C)0.45  (D)0.4。
( B ) 
7.
壓力是單位面積上由分子所作用的垂直力量，一個標準大氣壓力(1 atm)等於： (A)105 N/m2 (B)101325 Pa (C)1 Bar (D)105 mm H2O。
( C ) 
8.
熱機的熱效率定義為：(A)所作的功與所加入燃料質量之比值 (B)所產生的電與所用的熱之比值 (C)所作的功與所加入的熱之比值 (D)所作的功與所加入的電之比值。 
( C ) 
9.
理想氣體通過理想的膨脹閥(假設閥為絕熱條件，並忽略動能與位能的改變)時(A)溫度會升高 (B)溫度會降低 (C)溫度不變 (D)溫度可能升高或降低。
( D ) 
10. 某符合卡諾循環(Carnot Cycle)之冷凍機。其冷房溫度為20℃，且將熱排於30℃之大氣，且問此操作條件下之COP為多少?(A)5.3(B)7.3(C)17.3(D)29.3。


( C ) 
11.
一個空氣標準Brayton循環，已知加熱器所需要的熱為QH，壓縮機所需要之功為WC，渦輪機對外作功WT，散熱器放熱量為QC，試問此循環效率(
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( D ) 
12.
在一封閉系統內有空氣20公升，壓力2 bar，溫度300 K，等壓膨脹到40公升，則該系統對外作功多少？(A)1000J  (B)2000J  (C)3000J  (D)4000J。 
( B ) 
13.
考慮房屋為一系統，若房屋四周散熱為24.3 (KJ/s)，屋內爐火可提供熱能1340 (kJ/min)，要使屋內的內能變化量維持不變。則屋內電暖系統另須功率為多少仟瓦(kw)？(A) 2.03 kw (B) 1.97 kw (C) 1.51 kw (D) 1.01 kw。 
( D ) 
14.
下列何者不是冷媒的特性 (A)蒸發溫度要低 (B)臨界溫度要高 (C)凝固點要低 (D)蒸發潛熱要小。 
( A ) 
15.
一般稱為莫里爾線圖(Mollier chart)的冷媒特性曲線圖為：(A)壓力-焓線圖 (B)溫度-熵線圖 (C)壓力-容積線圖 (D)溫度-容積線圖。
( B ) 
16.
流率為2.5 kg/s 的空氣在一熱交換器內由 -10℃ 被加熱至 30℃，假設空氣之比熱為 1 kJ/kg℃，其熱傳遞率為(A)80kW (B)100kW (C)120kW (D)140k W。
( C ) 
17.在一封閉系統內有空氣20公升，壓力10 bar，溫度300 K，等熵膨脹到40公升，則該系統對外作功多少？假設空氣比熱比為1.4。(A)4.1kJ (B)8.1kJ (C)12.1kJ (D)24.2kJ。

( B ) 
18.
熱力學中熱能常用的單位是 (A)仟卡(kcal) (B)仟焦耳(KJ) (C)仟瓦(kw) (D)仟巴(kpa)。 
( B ) 
19.
朗肯循環中功質選用的標準為 (A)低臨界壓力(B)潛熱很大(C)可產生化學分解(D)以上皆非。 
( A ) 
20.
氣體在下列何種狀態下，其可用的能量最高： (A)高溫高壓 (B)高溫低壓 (C)低溫高壓 (D)低溫低壓。 
( C ) 
21.
熱力學第一定律所描述的是(A)質量守衡 (B)熱平衡 (C)能量守衡 (D)過程中能量傳輸可進行的方向。 
( A ) 
22.
某符合卡諾循環(Carnot Cycle)之熱泵，自溫度為0℃之外氣吸熱，且將熱排於20℃之室內，且問此操作條件下之COP為多少?(A)14.7 (B)10.7 (C)7.7 (D)5.7。 
( A ) 
23.
吸收式冷凍機系統之主要構件包括蒸發器(evaporator) 、吸收器(absorber)、發生器(generator)與冷凝器(condenser)。試問其中之那兩處係由系統對外放熱，可利用做為必要之加熱源？(A)冷凝器與吸收器 (B)冷凝器與發生器 (C)蒸發器與發生器 (D)蒸發器與吸收器。 
( A ) 
24.
辛烷值(Octane Number)是交通工具所使用的燃料抵抗爆震的指標(該指標一般適用於描述汽油的性能)，辛烷值越高表示抗震爆的能力越好。下列何者的辛烷值最高？(A)正丁烷(B)正戊烷(C)正己烷(D)正辛烷。 
( D ) 
25.
有一條淡水管路，管子直徑為100 mm，裡面淡水的流速是0.4 m/sec。流經一個漸縮管後，管直徑變成50 mm，則流速變成多少m/sec？ (A) 0.1 (B) 0.2 (C) 0.8 (D) 1.6。 
( D ) 
26.
最常用的往復式引擎是利用汽油或者柴油燃料產生壓力的。通常都不止一個活塞，每個活塞都在氣缸內，燃料－空氣混合物被注入其內，然後被點燃。 熱氣膨脹，推動活塞向後運動。活塞的這種直線運動通過連杆和曲軸轉換成圓周運動。這種引擎經常被通稱為內燃機，儘管內燃機並不必須包括活塞。循環方式分類，往復式內燃機不屬於那一類循環之引擎？(A)定容循環引擎 (B)定壓循環引擎 (C)複合循環引擎 (D)定焓循環引擎。 
( B ) 
27.
在活塞式機器的一個循環中﹐氣缸內氣體壓力隨活塞位移(或氣缸內容積)而變化的循環曲線。循環曲線所包圍的面積可表示為機器所作的功或所消耗的功﹐故稱為示功圖﹐它可用示功器測錄。示功圖除了表示作功或耗功的大小以外﹐常常用來分析研究以至改善氣缸內的工作過程。柴油引擎由示功圖測量之平均壓縮錶壓力為52巴(bar)，則其絕對壓縮壓力為若干巴？ (A)7.21 (B)53.02 (C)55.43 (D)104。  
( C ) 
28.
送風機，是一種利用旋轉葉輪，將電能轉換為空氣動能的電動機，是從電風扇發展而來的。最常見的風機包括離心式風機，軸流式風機和貫流式風機。依據送風機的基本理論，有關送風機所需馬力與送風機轉速的比例關係，下列何者正確？ (A)送風機所需馬力與轉速成正比 (B)送風機所需馬力與轉速的平方成正比 (C)送風機所需馬力與轉速的立方成正比 (D)送風機所需馬力與轉速的四次方成正比。 
( C ) 
29.
合成潤滑油是潤滑油的一種，指通過化學合成的方法製備的潤滑油，通常與礦物精煉潤滑油相對。潤滑油劣化後，由於黏度增加，水分及雜質之脫除困難，經潤滑油泵攪拌就會引起何種現象？ (A)大量碳化 (B)大量氧化 (C)大量起泡 (D)大量稀釋。 
( B ) 
30.
真實氣體在愈低壓、愈高溫的狀態，氣體分子間作用力愈小，性質愈接近理想氣體。絕對理想氣體之下列何種過程的比容是增加的？ (A)絕熱壓  (B)絕熱膨脹 (C)定溫放熱 (D)定壓放熱。 
( B ) 
31.
理想氣體之定壓比熱Cp與定容比熱Cv之差值(Cp-Cv)應等於：(R為氣體常數) (A) 0.5R  (B)R  (C)2R  (D)0。 
( B ) 
32.
汽車傳動軸輸出力矩為200 N·m，轉速為4000 rpm，其輸出功率為(A)83.8 W (B)83.8 kW (C)5026.5 W (D)5026.5 kW。 
( B ) 
33.
理想奧圖循環(Otto cycle) 與理想迪塞爾循環(Diesel cycle)最大的差異是在(A)壓縮過程 (B)加熱過程 (C)膨脹過程 (D)放熱過程。 
( B ) 
34.
已知某蒸氣動力發電廠，輸出電能1000MW，其熱效率維持在40%，又其冷卻水來自附近的河水，則蒸氣動力發電廠排出的熱能為何？ (A) 400 MW (B) 1500 MW (C) 2500 MW (D)800 MW。 
( C ) 
35.
熱交換器設計時，對數平均溫差(LMTD)是非常重要參數之一，試問根據下圖所示如何計算對數平均溫差 (A)
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二. 問答題(佔30%)：共2題，每題15分
1. 在熱力學中，一般我們常假設的熱力過程有那些，如等容過程等；又當熱力系統經歷一可逆絕熱過程，請問所謂”可逆”是什麼含意?
解答：

一般我們常假設熱力過程有等容過程、等壓過程、等溫過程、絕熱過程、等熵過程(又稱為可逆絕熱過程)與多變過程等。當熱力系統經歷一可逆絕熱過程，其中”可逆”是指進行中包括無磨擦損失的過程可依原路徑返回原狀態。
2. 某流體在300kPa的壓力，4kg/m3的密度，以1.5kg/sec之質量流率穩態穩流地流入一系統，以n=2的多變過程無摩擦地膨脹至100kPa的出口壓力，假設進出口間速度與高度的改變可忽略不計，試求此過程之功率。
解答：
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