108年度第2次機械專業人才認證考試試題組卷
專業等級：中級機械設計工程師
科目：基本熱工原理與應用
考試日期：108年 12月22日 13：30 ~ 15：00                   第  1頁，共     頁
	1. 選擇題35題(佔70%) 
( D ) 
1.
引擎之活塞移動至上死點時，活塞上方剩餘之體積稱為餘隙容積(Clearance volume)。某一引擎，活塞直徑為50mm，行程(Stroke)為100mm，餘隙容積為20,000mm3，則該引擎之壓縮比(Compresssion ratio)為：(A)2，(B)4，(C)9.8，(D)10.8。
( D ) 
2.
下列何者不是增加熱交換器之熱傳性能的有效方法? （A）提高總熱傳係數（B）增加總熱傳面積（C）增加冷熱端有效之溫度差（D）增加系統之壓力降。
( B ) 
3.
當工作流體之乾度(quality)範圍處於 0＜x＜1時，其狀態會落入哪一區？ (A)壓縮液體區 (B)飽和液-汽混合物區 (C)過熱汽體區 (D)以上皆非。
( D ) 
4.
當空氣在定壓下被冷卻，空氣中水分凝結開始時的溫度稱之為(A)乾球溫度 (B)濕球溫度 (C)凝結溫度 (D)露點溫度。
( A ) 
5.
離心式泵設計時位置擺太高，造成入口吸力過低，其壓力接近於水的飽和壓力時，容易形成水汽泡，對泵葉片將造成損傷。這種現象稱之為何？(A)孔蝕現象(B)爆震現象(C)爆流現象(D)水槌現象。
( C ) 
6.
膨脹閥是製冷系統中的一個重要部件，膨脹閥使中液體製冷劑通過其節流成為濕蒸汽，然後製冷劑在蒸發器中吸收熱量達到製冷效果，膨脹閥通過蒸發器末端的過熱度變化來控制閥門流量，防止出現蒸發器面積利用不足和敲缸現象。冷凍系統中設置膨脹閥的目的為：(A)減壓，使冷媒易液化(B)加壓，使冷媒易液化(C)減壓，使冷媒易蒸發(D)加壓，使冷媒易蒸發。
( B ) 
7.
空氣標準奧圖循環之壓縮比為汽缸(A)壓縮後之體積除以壓縮前之體積 (B) 壓縮前之體積除以壓縮後之體積 (C)壓縮後之壓力除以壓縮前之壓力 (D)壓縮前之壓力除以壓縮後之壓力。
( C ) 
8. 卡諾循環之熱機，工作溫度在27℃至14℃之間，則此熱機之熱效率為 (A)0.48 (B)1.07 (C)0.043 (D)0.15。
( A ) 
9.
液體的內能與何種參數之變化較大： (A)溫度 (B)壓力 (C)體積 (D)密度。
( C ) 
10.
如何提高朗肯循環的熱效率(A)增加蒸氣流量(B)增加渦輪出口的排氣壓力(C) 降低渦輪出口的排氣壓力(D)降低渦輪入口溫度。
( C ) 
11.
卡諾循環之熱機，工作溫度在27℃至14℃之間，且此循環兩個等熵過程之熵值相差7 kJ/kg-K，則此熱機輸入之熱為 (A)2009 (B)189 (C)2100 (D)98 kJ/kg。 
( A ) 
12.
空氣線圖中，等濕球溫度線為熱力學中之（A）絕熱飽和過程（B）等焓過程（C）等溫過程（D）等比容過程。
( A ) 
13.
下列哪一項冷媒特性有助於提高COP?（A）高蒸發潛熱（B）低熱傳導係數（C）低蒸發潛熱（D）高的熱阻。
( A ) 
14. 下列哪一種冷媒對臭氧層(O3 Zone)破壞性最高（A） R11（B）R22（C）R134a（D）NH3。

( B ) 
15.
已知某蒸氣動力發電廠，輸出電能1000MW，其熱效率維持在40%，又其冷卻水來自附近的河水，則蒸氣動力發電廠排出的熱能為何？(A) 400 MW (B) 1500 MW (C) 2500 MW (D)800 MW。
( C ) 
16.
當一個系統趨近於絕對溫度零度時，系統的熵變化率為零”為熱力學(A)第一定律(B)第二定律(C)第三定律(D)第零定律。 
( A ) 
17.
理論冷凍循環不包括(A)等焓膨脹(B)等壓蒸發(C)等熵膨脹(D)等壓冷凝。 
( B ) 
18.
熱力學第二定律主要在決定熱力過程的：(A)動量傳遞 (B)能量轉換效率 (C)質量傳遞 (D)能量傳遞。 
( D ) 
19.
下列何者不是冷凍循環的四大元件： (A)壓縮機 (B)冷凝器 (C)蒸發器 (D)乾燥器。
( A ) 
20.
蒸氣渦輪機入口蒸氣之比焓3137 kJ/kg，出口處之比焓2676 kJ/kg，蒸氣之質量流率100 kg/sec，若不考慮進出口動能位能之變化，則此渦輪機之功率(A)46 (B)50 (C)54 (D)58 MW。
( B ) 
21.
空氣標準狄塞爾循環用以模擬實際應用之(A)汽油引擎 (B)柴油引擎 (C)噴射機引擎 (D)蒸汽機引擎。 
( D ) 
22.
空氣標準奧圖循環之加熱過程 (A)壓力不變 (B)熵不變 (C)溫度不變 (D)體積不變。 ( A ) 
23.
某符合卡諾循環(Carnot Cycle)之熱泵，自溫度為0℃之外氣吸熱，且將熱排於20℃之室內，且問此操作條件下之COP為多少?（A）14.7（B）10.7（C）7.7（D）5.7。 
( D )  24.定義往復式氣體壓縮機的餘隙容積比 = 餘隙容積/活塞行程容積，若其它條件保持不變，則以下列何者之陳述為最正確？

(A)餘隙容積比愈大，被吸進壓縮機的氣體量愈多，所以壓縮機的容積效率愈大

(B)餘隙容積比愈大，被吸進壓縮機的氣體量愈多，所以壓縮機的容積效率愈大

(C)餘隙容積比愈小，被吸進壓縮機的氣體量愈少，所以壓縮機的容積效率愈小

(D)餘隙容積比愈大，被吸進壓縮機的氣體量愈少，所以壓縮機的容積效率愈小 
( A ) 
25.
就壓縮機(compressor)而言，以下列何者之陳述為最正確？(A)壓縮機所需的實際功(actual work)較理想的等熵功(isentropic work)大(B)壓縮機所需的實際功較理想的等熵功小(C)壓縮機的等熵膨脹效率(isentropic expansion efficiency)
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 (D)壓縮機的等熵壓縮效率(isentropic compression efficiency)
[image: image2.wmf]等熵功

實際功

＝

。 
( D ) 
26.
柴油（Diesel）又俗稱油渣，是石油提煉後的一種液態油質燃料的產物。它由不同的碳氫化合物混合組成，主要成分是含9到18個碳原子的鏈烷、環烷或芳烴。它的化學和物理特性位於汽油和重油之間，沸點在170℃至390℃間，密度為0.82~0.845kg/dm3。下列何者是柴油機所使用燃油的點火品質指標？(A)甲烷數（methane number） (B)辛烷數（octane number）(C)十二烷數（dodecane number） (D)十六烷數（cetane number）。 
( B ) 
27.
四行程引擎每一循環引擎轉幾圈？ (A)1圈 (B)2圈 (C)4圈 (D)8圈。 
( B ) 
28.
大氣壓力為100kPa的環境下，有一真空室之真空錶讀數為30kPa，其絕對壓力為(A)30kPa (B)70kPa (C)100kPa (D)130kPa。 
( B ) 
29.
穩流設備如擴散器及噴嘴，它們可用來改變流體流動，擴散器可　　　　流體速度，噴嘴則可　　　　流體速度。(A) 提高、降低　(B) 降低、提高　(C) 提高、提高　(D) 降低、降低。 
( D ) 
30.
空氣標準狄塞爾循環，壓縮前汽缸之體積與下列何狀態時汽缸之體積相同(A)壓縮後汽缸之體積 (B)加熱過程後汽缸之體積 (C)加熱過程起始之汽缸體積(D)膨脹過程後汽缸之體積。 
( D ) 
31.
下列之陳述何者為最正確？(A) 空氣的相對濕度愈高，乾濕球溫度計(dry- wet-bulb thermometer)讀數的差異愈大(B) 空氣的相對濕度愈高，表示空氣的溫度愈高(C) 空氣的相對濕度愈高，表示空氣與每公斤乾空氣的比焓(specific enthalpy)值愈高(D) 若濕度比(humidity ratio)保持不變，空氣的相對濕度愈高，表示乾球溫度計的讀數愈低。 
( D ) 
32.
下圖中朗肯循環的溫度T與熵s關係圖，請問在何狀態處之焓值僅需知道該處之溫度或壓力即可被決定？(A)點4處 (B)點3處 (C)點2處 (D)點1處。
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( A ) 
33.
1公制冷凍噸(1 TR)相當於：(A) 3024.2 kcal/hr (B) 12000kW (C) 3.5167Btu/hr  (D)12660kJ。
( D ) 
34.
在冷凍空調系統循環中，無法用來進行冷媒壓力與流量調節控制的裝置為：(A)毛細管 (B)壓縮機 (C)膨脹閥 (D)蒸發器。 
( B ) 
35. 利用熱力學第一定律 。下圖中，兩絕熱容器儲存空氣，氣體常數 。若中間之閥打開，經一段時間達平衡 (Equilibrium)狀態後，容器內之溫度為幾度？(A)625 ，(B)638 ，(C)700 ，(D)881 。
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二. 問答題(佔30%)：共2題，每題15分
1. 將空氣由300K加熱炙600K，壓力由400kPa降到300kPa什，每公斤空氣的熵變化為何？(假設空氣為理想氣體且定比熱，Cp=1.004 kJ/kgK,R=0.287 kJ/kgK)

解答：

          Tds=dh-vdP        △s=∫(dh/T-vdP/T)

          △s=Cp ㏑(T2/T1)-R㏑(P2/P1)

             =0.7785 kJ/kgK

2.  在熱力學中，密閉系統與開放系統有何異同?說明冰箱與冷氣機分別可用何系統來分析?
解答：
密閉系統是指此熱力系統的邊界有熱能的進出、也有功的進出，但是沒有質量流率的進出。

開放系統是指此熱力系統的邊界有熱能的進出、也有功的進出，同時也有質量流率的進出。

冰箱的邊界有熱能的進出、也有功的進出，但是沒有質量流率的進出，可用密閉系統來分析。

冷氣機的邊界有熱能的進出、也有功的進出，同時也有質量流率的進出，可用開放系統來分析。
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