109年度第1次機械專業人才認證考試試題組卷
專業等級：初級機械工程師
科目：機械原理
考試日期：  109年5月 24 日 10：45 ~ 12：15                   第 1頁，共   頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(A)1. 可防止齒輪、軸承等機件發生軸向運動者為 (A)扣環 (B)固定螺絲 (C)銷 (D)鍵。

(C)2. 下列何種機器的發明促使英國發生第一次產業革命，使人類的生活方式，由勞力及
獸力轉變為利用機械動力？ (A)電動機 (B)柴油機 (C)蒸汽機 (D)渦輪機。

(D)3. 下列何者是表面加工法？（A）電解加工（B）放電加工（C）銑削（D）陽極氧化。  
(C)4. 分度盤之內部傳動機構為(A)正齒輪組(B)斜齒輪組(C)蝸桿與蝸輪組(D)齒條與齒
輪組 
(A)5. 兩外切圓柱形摩擦輪之中心距等於 (A)兩輪半徑之和  (B)兩輪直徑之和  (C)兩
輪半徑之差  (D)兩輪直徑之差。
(B)6.  何種齒輪系，可用於不平行不相交軸間的動力傳遞。(A) 傘齒輪 (B) 交叉螺旋齒
輪 (C) 人字齒輪 (D) 正齒輪。
(A)7. 機車支架緩衝器或汽車避震器，使用彈簧元件之主要應用功能為(A)吸收振動　(B)
產生作用力　(C)儲存能量　(D)力之量度。
(C)8. 牛頭刨床使屬於哪種機構? (A)固定滑塊機構  (B)肘節機構  (C)急回機構  (D)雙
滑塊連桿機構。
(D)9. 光阻塗佈機是如何將光阻劑塗在晶圓上？(A) 用塗佈刷均勻塗抹　(B)  將光阻劑淋在垂直擺放的晶圓上　(C) 用擴散的方式均勻沈積在晶圓表面　(D)  在晶圓表面滴上光阻劑後旋轉使其均勻 
(A)10. 下列何者不是電極因放電加工所產生之消耗（A）夾持部（B）角落處（C）端部（D）
邊緣處 
(B)11. 當結晶材料受外力而屈服時，即產生差排移動。當差排很多互相干擾而不易移動所
造成之強化效果稱為 (A) 晶粒強化 (B) 加工強化 (C) 析出強化 (D) 散佈強化。
(B)12. 具有斜角而細長之管子以選用何種方法製造為宜？（A）鍛造（B）縮管抽製模製造（C）擠製（D）鑄造。
(A)13. 向上銑切又名逆銑法，其缺點為(A)易引起週期性震動(B)螺桿餘隙不易消除(C)不適宜鑄鐵之銑切(D)易捲入工件壓損刀軸。
(A)14. 大氣溫度20°C下，一剛性密閉系統，其內有空氣2kg及500W之電熱器，通電10min
後，系統內空氣之溫度由20°C上升至50°C，下列之敘述何者錯誤？ (A)空氣溫度
會上升是因為外界對系統提供熱能(B)  空氣溫度之上升是因為外界對系統提供功
(C)電熱器總共提供300kJ之能量 (D)在加熱過程系統之體積未改變，因此其移動
邊界功為0 
(D)15. 發電廠技術屬於下列何者？(A)製造與材料 (B)液壓與氣壓控制 (C)工程力學
(D)原動力廠 
(A)16. 一雙線蝸桿與50齒之蝸輪喫合傳動，若蝸桿之轉速為100rpm，則蝸輪之轉速為
(A)4　(B)6　(C)8　(D)10　rpm。 
(D)17. 如圖所示之平面桁架，則BH構件上之作用力為 (A) 2000N (B) 3000N (C) 4000N (D)
 0N 。 
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(B)18. 氣壓計中，其壓力與液面高度
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的關係，可由液壓靜力方程式表示：
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代表　(A) 液體容積　(B) 液體比容　(C) 液體重量　(D) 液體壓力。
(C)19. 下列有關氧乙炔氣銲之敘述何者不正確？ (A)氣體熔接用乙炔為非常不安定的無
色氣體 (B)乙炔氣可將碳化鈣加入水中收集得之 (C)氧氣瓶之外表通常塗紅色 
(D)乙炔儲存於鋼瓶中之壓力過高時，有發生爆炸的危險，故常於瓶內充入丙酮以
防止之。 
(D)20. 為使汽車在彎路中，左右兩輪之轉速不同，應採用　(A) 複式輪系　(B) 回歸輪系　(C) 太陽星輪系　(D) 斜齒輪差速輪系。

(C)21. 機械無論是如何複雜，均可將其主要機構予以分解，而分析其各部相對運動情形，
其中若兩個機件經組合而相互接觸並產生相對運動者，稱為(A)力偶　(B)力矩　
(C)對偶　(D)轉矩。  
(A)22. 下列何者能將短路電流斷路？(A)無熔絲開關(B)手按開關 (C)電磁開關 (D)保持電驛。 

(D)23. 有關車床切削加工之敘述，下列何者正確？ (A)工件材質愈硬，選用的主軸轉速應愈高  (B)主軸轉速愈慢，機械動力愈小，適合輕切削  (C) 切削時是否使用切削劑，進給量都應維持一定  (D)切削鑄鐵時，可以不使用切削劑。 
(B)24. 下列有關漸開線齒輪之敘述，何者是錯誤的？(A)製造較容易　(B) 沒有干涉現象　
(C)齒形由單一曲線形成　(D)壓力角一定。 
(D)25.  在沸騰過程中，流體如水，可同時為液體和氣體兩種狀態，此情形下的流體稱作
　　　　。(A) 液體狀態　(B) 氣體狀態　(C) 常壓狀態　(D) 兩相狀態。
(B)26. 兩個彈簧以串聯方式懸吊80 N之負荷，彈簧長數分別為20N/cm與40N/cm，則該組合彈簧之總伸長量為 (A)3 cm  (B)6 cm  (C)9 cm  (D)12 cm。  
(D)27. 直徑為50mm之圓軸，長度4m，承受500N-m之扭矩，圓軸材料之G=84Gpa，則圓軸
之最大剪應力為 (A) 10.37Mpa (B) 30.37Mpa (C) 5.37Mpa (D) 20.37Mpa。
(C)28. 下列那一種方法不能降低疲勞破壞? (A)任何殘留表面拉應力應移除(B)表面層預加壓應力(C)表面應有刮痕(D)可使用珠擊法。
(A)29. 一般分析靜不定系統時，除了考慮平衡方程式之外，還需考慮到物體的(A)變形 (B)剛性 (C)柔性 (D)材料特性 才能解出該系統的所有未知數  
(C)30. 板寬為100mm，板厚為10mm之兩鋼板施予對接銲，若此鋼板之容許拉應力為150Mpa,
銲道之容許拉應力為100MPa，則此銲件可承受多少牛頓之拉力? ( A)1×103  (B)5×
104  (C) 1×105  (D) 1.5×105。 
(C)31. 下列何者錯誤?(A)4號莫氏錐度小於5號莫氏錐度(B)莫氏錐度有8種(C)0號莫氏錐度大於5號莫氏錐度(D)莫氏錐度常用於麻花鑽頭柄。
(A)32. 已知鋁的剪力強度 ( = 40,000 psi，鋁胚料外緣長17 in，厚度0.07 in，則鋁之所需冲孔的力量為 (A)47,600 lb (B)45,600 lb (C)54,600 lb (D)47,000 lb。
(D)33. 直徑100 cm之皮帶輪，若轉速為240 rpm, 則皮帶之線速度約為 (A)(  (B)2(  (C)3(  (D)4(。  
(A)34. 兩鏈輪中心軸之距離為180cm，大小鏈輪之節圓直徑分別為57cm及29cm，則鏈條之長度約為：(A)497cm　(B)477cm　(C)457cm　(D)437cm。
(B)35. 兩個彈簧的彈簧常數各為
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，當該兩彈簧串聯時，則總彈簧常數為(A)
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二. 問答題（佔30%）：共2題，每題佔15分
開口銷
翻上墊圈
螺帽止動板
堡型螺帽
彈簧線鎖緊
1. 氣壓系統是利用壓縮空氣所俱有的壓力能，來做為各類機械控制之用，以便節省人力
，提高生產力。自1960年以來，以氣壓技術來控制機器以及自動化操作方面日漸普
及，近年來隨著電腦化及各類精密工業之提升，更使其應用科術日新月異，在元件方
面由傳統之短管式構造進步到提動式之氣壓邏輯元件，更由於可程式控制器與微電腦
之功能不斷加強，氣壓控制之應用將更廣泛。請說明氣壓系統中有哪三項必備的調質
設備？各有什麼作用？ 
*解答：
壓縮氣體在使用前必須經過「空氣過濾器(air filter)」，將空氣中塵埃等雜質除去，再配合「調壓器(pressure regulator)」 調節管路氣壓大小，最後「潤滑器」噴入油霧與高壓氣體混合以潤滑管路。
2. 歷史上第一台工業機器人的出現，是用於通用汽車的材料處理工作，而隨著機器人技術的不斷進步與發展，它們可以做的工作也變得多樣化起來。請說明目前工業上經常使用的機器人主要應用範圍為何？該等機器人必須具備的相關技術特徵為何？               

解答：
應用範圍： 

1.工件移載上下料  2.組裝  3.拋光研磨  4.噴塗  5.焊接  6.澆鑄  7.異型件插件 

相關技術： 

1.2D視覺  2.視覺校正  3.扭力感測器  4.壓力感測器  5.3D視覺  6.順應控制 
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