109年度第1次機械專業人才認證考試試題組卷
專業等級：中級機械設計工程師
科目：基本熱工原理與應用
考試日期：109年 05月24日 13：30 ~ 15：00                   第  1頁，共     頁
	1. 選擇題35題(佔70%) 
( A ) 
1.
一焦耳之能量的能量等於：(A). 1 牛頓-米 (B). 1 瓦特 (C). 1 牛頓/sec (D). 1 瓦特/sec。 
( C ) 
2.
熱力學中封閉系統(close system)之主要特徵為：(A). 能量未進出系統 (B). 動量未進出系統 (C). 質量未進出系統 (D). 以上皆非。
( B ) 
3.
熱機之熱效率定義為：(A). 所作的功與所加入之電能的比值  (B). 所作的功與所加入之熱能的比值 (C). 所作的功與所加入之燃料質量的比值 (D). 所產生之電能與所加用之熱的比值。
( A ) 
4.
朗肯循環為(A)定壓加熱(B)定熵加熱(C)定溫加熱(D)以上皆非。
( C ) 
5.
理想狄賽爾循環(Diesel cycle)為(A)定容加熱(B)定壓冷卻(C)定壓加熱(D)等溫膨脹。
( B ) 
6.
能量可以相互轉換而改變形態而存在，但是變化前後的能量總和是相等，此為：(A)熱力學第零定律(B)熱力學第一定律(C)熱力學第二定律(D)熱力學第三定律。
( D ) 
7.
一理想氣體在壓力(P)、容積(V)與溫度(T)同時發生變化時，三者的關係式為(A)P1V2/T2=P2V1/T1 (B)P1V1/T2=P2V2/T1 (C)P1V2/T1=P2V1/T2 (D)P1V1/T1=P2V2/T2。 
( C ) 
8. 常用標準溫度計所測得的空氣溫度，稱為(A)濕球溫度(B)飽和溫度(C)乾球溫度(D)絕對溫度。


( D ) 
9.
下列那一種冷媒不會破壞地球臭氧層，造成溫室效應的指數也最低：(A)CFC-12  (B)HCFC-22 (C)HFC-134a (D)NH3。
( C ) 
10.
在壓力為0.1MPa下，5m3的容器裝有0.05m3的飽和液態水，此時水的飽和液體之比容值為0.001043m3/kg，請問此液態水的質量為何：(A)4794kg (B)0.005215kg  (C)47.94kg (D)95.88kg。 
( A ) 
11.
加壓於一定質量之氣體，則：(A). 體積減小、溫度上昇  (B). 體積減小、溫度下降 (C). 體積膨脹、溫度不變  (D). 體積膨脹、溫度上昇。
( B ) 
12.
理想氣體之定壓比熱Cp與定容比熱Cv之差值(Cp-Cv)應等於：(R為氣體常數) (A). 0.5R (B). R (C). 2R (D). 0。 
( A ) 
13.
當空氣為不飽和濕空氣時，乾球溫度T、濕球溫度Twb及露點溫度Tdp之間的關係為何？(A). T> Twb> Tdp (B). T= Twb= Tdp (C). T< Twb< Tdp (D). 以上皆非。 
( A ) 
14.
一理想氣體執行多變過程(Polytropic Process)可用PVn=常數表示，若n=1時是為：(A). 等溫過程  (B). 等壓過程 (C). 等容過程  (D). 等熵過程。 
( D ) 
15.
在理想朗肯循環中，蒸氣進入渦輪時的焓值為3410kJ/kg，熵值為6.7975 kJ/kg.K。對應於渦輪出口處壓力之飽和液體熵值為0.8931 kJ/kg.K，而對應於渦輪出口處壓力之飽和蒸氣熵值為7.8314kJ /kg.K。則渦輪出口處之蒸氣乾度(quality)為(忽略動能及位能變化並假設此過程為可逆絕熱) (A)0.75(B)0.65(C)0.79(D)0.85。 
( A ) 
16.
一引擎在溫度為300°K及500°K之兩個溫儲間運轉，若該引擎從高溫溫儲吸收之熱能為800kJ/s，則上述引擎對外作功可能為(A)300kJ/s (B)330kJ/s(C)350kJ/s(D)400kJ/s。 
( C ) 
17.
考慮四周絕熱的情況下，將質量分別為2kg及5kg，起始溫度分別為50°C 及120°C之鐵塊直接接觸，達到平衡後其溫度為(A) 85°C (B) 90°C (C) 100°C (D) 110°C。
( D ) 
18.
一理想氣體系統進行一等熵(Isentropic)過程，則其溫度T及壓力P之間的關係為：(下式中，k為定壓比熱與定容比熱之比值) (A)TkPk=常數 (B)Tk-1Pk=常數 (C) Tk-1P1-k=常數 (D) TkP1-k=常數。
( C ) 
19.
下列何者為熱力學外延性質(A)溫度(B)壓力(C)重量(D)以上皆非。 
( C ) 
20.
冷凍空調系統的四個主要構件為冷凝器、蒸發器、膨脹裝置與（A）泵（B）流量計（C）壓縮機（D）溫度控制器。 
( D ) 
21.
一個空氣壓縮機若採兩段式壓縮，則兩端之間需安裝 (A)節流閥 (B)加熱器 (C)加濕器 (D)冷卻器。 
( A ) 
22.
單位質量的燃料完全燃燒後，若生成物水份狀態為汽態，則所釋放之熱量稱為(A)低熱值 (B)中熱值 (C) 高熱值 (C)以上皆非。 
( A ) 
23.
一剛性密閉容器體積為0.5m3，內部裝有500 kPa 與 150℃ 的空氣，經一段時間冷卻後，容器內部的壓力與溫度分別降至400kPa與 65℃，此過程的邊界功為(A)0 kJ (B)42.5 kJ (C)50 kJ (D)85 kJ。 
( C ) 
24.
燃燒後之熱氣體經過一絕熱噴嘴進行加速，若其進口狀況壓力為260 kPa、溫度為747 oC、速度為80 m/sec，而出口狀況壓力為70 kPa、溫度為500 oC，則出口速度應為多少？( Cp = 1.15 kJ/(kg-K)；1 kJ/kg = 1000 m2/sec2 )。(A) 527 m/sec (B) 83 m/sec (C) 758 m/sec (D) 1097 m/sec。 
( D ) 
25.
理想氣體方程式以變量多、適用範圍廣而著稱，對於很多種不同狀況，理想氣體狀態方程式都可以正確地近似實際氣體的物理行為，包括常溫常壓下的空氣也可以近似地適用。在壓力唯一大氣壓，溫度為100oC時，下列何種氣體若以理想氣體視之，則誤差最大？（A）氫氣（B）氧氣（C）二氧化碳（D）水蒸氣。 
( A ) 
26.
壓縮比是氣缸總容積與燃燒室容積之比。理論上講，壓縮比越高，引擎效率越高。但事實上，太高的壓縮比會導致氣油混合物過早的燃燒，產生爆燃從而損壞引擎，一般柴油引擎的壓縮比在下列那一範圍內？（A） 15 到24 （B） 25 到30 （C） 10 到15 （D） 8 到10。 
( D ) 27. 在熱力學定律發展的初期，科學家一直為熱與功之間量的轉換所困。直到焦耳在 1840－1848 年間的一連串實驗才找出熱與功轉換之相對應量，有關柴油機熱功轉換過程中所發生無可避免損失的敘述，下列何者錯誤？ (A)機械摩擦 (B)散熱冷卻 (C)燃燒不完全 (D)活塞往復作動。 
( B ) 
28.
雖然柴油引擎的廢氣排放已經有所改善，但本身的製造成本仍然比汽油引擎為高。一般汽油引擎無需跟柴油引擎一樣，要有堅固的構造及零件來應付更大的燃燒壓力以及更高的壓縮比，而且柴油引擎需要添置昂貴的部件（包括渦輪增壓器、廢氣再循環系統、共管式噴射系統、柴油碳微粒濾清器、AdBlue等）才可以減低廢氣排放。柴油機排氣會冒出黑煙，其主要原因是：(A)噴油時間過長(B)燃油霧化不良(C)燃燒延遲期過長(D)潤滑油潤滑不良。 
( D ) 
29.
密閉系統中的卡諾循環的四個過程：在鍋爐中等溫加熱 ── 可逆絕熱膨脹 ── 在凝結器中等溫排熱 ── 　　　　。(A) 不可逆絕熱膨脹　(B) 不可逆絕熱壓縮　(C) 可逆絕熱膨脹　(D) 可逆絕熱壓縮。 
( D ) 
30.
節流閥，俗稱油門，或稱氣門、氣閥，是一個可以調節液體壓力的構造，可調整進入引擎的空氣量，進而調整引擎的出力。因此該裝置不像噴嘴及擴散器，流體流經節流閥的過程是(A) 飽和　(B) 不飽和　(C) 可逆　(D) 不可逆。) 
( B ) 
31.
處於平衡態的氣體，其狀態可以用兩個獨立變數，壓力P和體積V(或比容v)，來描寫它的平衡態，在壓力很小，溫度不太高也不太低的情況下，各種氣體的行為都趨於理想氣體。理想氣體的狀態方程式具有非常簡單的形式。即
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，其中對於空氣而言，氣體常數
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值為(A) 0.260 kJ/kg K　(B) 0.287 kJ/kg K　(C) 0.270 kJ/kg K　(D) 0.275 kJ/kg K 。 
( B ) 
32. 吸收式冷凍機，其性能係數較蒸汽壓縮式冷凍機為 (A)高 (B)低 (C)相同 (D)無法比較。 

( D ) 
33.
有一台空氣壓縮機，其壓力P及比容v之變化，約可用
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=常數表示，其試問此過程為 (A)等溫過程 (B)等壓過程 (C)等容過程 (D)等熵過程。 
( C ) 
34.
某冷凍工程師建造了一部卡諾冷凍機，此冷凍機在27℃(低溫區)與T℃(高溫區)間操作，若其最佳性能係數COP為6.0，則T= (A)57℃(B)67℃ (C) 77℃(D)87℃。 
( D ) 
35. 渦槳發動機的驅動原理大是以螺旋槳旋轉時所產生的力量來作為飛機前進的推進力，而且渦槳發動機的燃氣渦輪通常是以恆定的速率運轉。螺旋槳的運轉是以特定的速度　　　　空氣，較高的速度　　　　，而產生推動力。(A) 排出、吸入　(B) 排出、排出　(C) 吸入、吸入　(D) 吸入、排出。 
二. 問答題(佔30%)：共2題，每題15分
1. 一絕熱密閉容器(體積固定)有1公斤的氮，其初始溫度為300°K，若輸入50kJ功於上述氣體，求該氣體之熵變化 (定容氣體比熱值為 0.742kJ/kg°K)
解答：

0.15kJ/°K
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2.  請問卡諾循環經歷那些熱力過程? 非卡諾循環熱效率
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與卡諾循環熱效率
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在意義上有何不同?
解答：
一般卡諾循環須經歷兩個等溫過程(加熱過程、放熱過程)與兩個等熵過程(等熵輸出功、等熵輸入功)。非卡諾循環的熱效率，遵循熱力學第二定律的觀念，為
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。而卡諾循環的熱效率，除了遵循熱力學第二定律的觀念，還可經由系統運作的最高與最低溫度，計算熱機的最大熱效率。
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