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1. 選擇題35題（佔70%）

(B)1. 傳統機械製造技術可達之精密度？ (A) mm (B) μm (C) ㎝ (D) nm 。      
(B)2. 液壓與氣壓控制，屬於下列何者？
 　　（A）近距離傳動 (B)中距離傳動 (C)遠距離傳動 (D)超距離傳動
(B)3. 機械材料之熱處理，係通常主要為了改善
      （A）電學 (B)力學 (C)化學 (D)光學 性質。 
(C)4. 在油壓系統中，下列何者屬於油箱的功能？
      (A)防止污染 (B)增加潤滑度 (C)降低油溫 (D)提高壓力。
(C)5. 下列有關機件、機構與機械之敘述，何者正確？ 
      (A)機件必定為剛體 (B)機構為機械之集合體 (C)機構為機件之集合體 (D軸
      承為一種移動機件。
(D)6. 可接收機械能而作功者為 (A)風車 (B)水車 (C)電動機 (D)工作母機。      
(D)7. 下列傳動機件在運動時何者噪音最小 (A)齒輪 (B)鏈條 (C)連桿機構 (D)齒
       規皮帶。 
(A)8. 分厘卡可量測工件的 (A)外徑 (B)內徑 (C)角度 (D)溫度。       
(C)9. 控制與自動化技術中,下列何者平均功率密度高？
(A)動力作動器 (B)氣壓作動器 (C)液壓作動器 (D)磁力作動器       
(D)10. 發電廠技術屬於下列何者？
       (A)製造與材料 (B)液壓與氣壓控制 (C)工程力學 (D)原動力廠。
(C)11. 龍門鉋床工作台自動進刀機構是應用
(A)棘輪機構 (B)擒縱機構 (C)反向運動機構　(D)曲柄搖桿機構        
(B)12. 有關燃料電池的敘述，何者有誤？
      (A)利用氫及氧的電化學反應產生電流及水　
      (B)反應物都密閉在反應器中，且容量是有限制的 
      (C)不受卡諾 (carnot)效率之限制　
      (D)低噪音和操作性能靈活 。  
(D)13. 同一支量具可測量工件之外徑、階段、深度、寬度者是？
      （A）樣柱（B）分厘卡（C）樣圈（D）游標卡尺。
(D)14. 在水幫浦中，當流道中局部壓力低於飽和蒸氣壓時，會發生
      （A）失壓（B）失速（C）喘振（D）孔蝕 
(A)15. 可以控制汽缸活塞桿之運動速度為
      （A）流量控制閥（B）壓力控制閥（C）方向控制閥（D）計數器 
(A)16 用以支持垂直軸底端的軸承為 
 (A)止推軸承(B)徑向軸承(C)滾珠軸承(D)橫向軸承。 
(B)17. 定位銷之設置宜(A)於中心點一支 (B)最大距離兩支 (C)中心線上兩支 (D)  
       最短距離兩支。
(A)18. 有一容積為0.5m3之容器，裝有分子量為24的某理想氣體10kg，假設
       Ru = 8.3143，而且溫度為25°C，試求壓力為多少?  
      (A)2065 kPa  (B)2165 kPa  (C)3065kPa  (D)3165kPa。
(C)19. 離合器元件為聯結(A) 兩桿 (B) 兩面 (C) 兩軸 (D) 兩角 。 
(B)20. 鉚丁與鉚丁中心之最小距離為鉚丁直徑的 (A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5倍。       
(C)21. 依中國國家標準，金屬材料代號S45C，其中S係表示
       (A)碳 (B)硫 (C)鋼 (D)錳。
(D)22. 摩擦式煞車器所需之功率與(A)摩擦面積成正比 (B)摩擦輪轉速成正比 (C)摩
       擦面之摩擦係數成正比(D)以上皆是。
(B)23. 下列何者為扭力矩的單位 (A)psi (B)N-m (C)bar (D)kg-m/s2。
(A)24. 下列何者能將短路電流斷路？ 
      (A)無熔絲開關 (B)手按開關 (C)電磁開關 (D)保持電驛。
(C)25. 使用鑽床進行鑽孔加工時，下列敘述何者正確？  
       (A)小型工件鑽孔時，用手直接抓住工件即可   (B)進行鑽孔工作時，應戴上手套避免受傷  (C)大直徑的鑽孔，一般先鑽導孔，再更換為大直徑的鑽頭   (D)小直徑鑽頭進行鑽孔工作時，宜採用低轉速、大進給量。
(C)26. 機械無論是如何複雜，均可將其主要機構予以分解，而分析其各部相對運動情
       形，其中若兩個機件經組合而相互接觸並產生相對運動者，稱為
      (A)力偶　(B)力矩　(C)對偶　(D)轉矩。
(C)27. 下列有關對偶(運動對)之敘述，何者不正確？
(A)高對為兩機件間成點或線接觸者
(B)低對為兩機件間成面接觸者
(C)平板凸輪與從動件間為低對
(D)螺栓與螺帽為低對。  
(C)28. 所謂皮帶裝置定律即　　　　即可作可逆之直角帶迴轉。
　　　(A)只要退出側在中央平面之內　
　　　(B)只要進入側之中心線在中央平面內　
　　　(C)進入側與退出側均在中央平面內　
　　　(D)進入側與退出側可不在中央平面內。　
(B)29. 當兩軸間之轉速比須絕對正確，但因距離太遠不適合齒輪傳動時，則以鏈條傳
       動（chain transmission）為最適宜，鏈條與鏈輪的傳動是屬於
(A)流體中間聯接傳動 (B)撓性中間聯接傳動 (C)滑動接觸傳動 (D)剛體中間
聯接傳動。
(B)30. 火力發電依其原動機之不同又分為：慣常汽輪發電機組(或稱汽力機組)、氣渦輪發電機組、柴油發電機組(內燃機組)、兼具氣渦輪機組與汽力機組之發電機組則稱複循環發電機組。而對於產生蒸汽的動力廠中的四個主要元件為：鍋爐、膨脹器、凝結器和　　　　。 (A) 活塞　(B) 泵　(C) 汽缸　(D) 管路。
(A)31. 機車支架緩衝器或汽車避震器，使用彈簧元件之主要應用功能為
       (A)吸收振動　(B)產生作用力　(C)儲存能量　(D)力之量度。
(C)32. 有關標稱號碼為6330的滾珠軸承，下列敘述何者不正確？
 (A)此軸承為深槽滾珠軸承 (B)03代表尺寸級序 (C)軸承內徑為30mm (D)63代
 表軸承系列記號。
(A)33. 滾動軸承與滑動軸承比較其優點為 (A)適於高速運轉而摩擦小(B)適於低速運
       轉摩擦大(C)更適於重負荷(D)用於潤滑良好處。
(D)34. 兩正齒輪傳動是(A)只有滾動 (B)滾動之後滑動(C)只有滑動(D)只在節圓上滾  
       動。
(B)35. 已知一鍵的寬、高、長分別為5、5、10mm，裝於直徑20 mm之軸上，若鍵的受力為500 N，則有關此鍵所受之應力，何者正確? (A)壓應力 40 N/mm2  (B)壓應力 20 N/mm2  (C)剪應力 40 N/mm2  (D)剪應力 60 N/mm2。                                          
二. 問答題（佔30%）：共2題，每題佔15分

1. 兩相嚙合的漸開線齒輪，其輪齒的齒冠若超過作用線與基圓之切點時，必發生一方之齒面嵌入另一方之齒腹，亦即兩齒輪互相卡住之現象，此情形稱為干涉（interference），請問該如何消除干涉現象?
*解答：

消除干涉現象之方法，有下列數種：
1. 增大壓力角，使作用線與基圓之切點往外移。
2. 減低齒冠（即採短齒制），使齒頂圓與作用線之交點不要超過T 點。
3. 增大節圓直徑（即增大軸心距離），使垂直點（Q，T）往外移。
4. 修改齒腹或齒面（即挖空發生干涉之部位）。
5. 改用擺線齒輪。
6. 增加齒數，使節圓直徑增大。
2. 機械設計中常需要加裝感測器，感測各種物理量。「應變規」是相當常見用來測
   量應力的力量感測元件。請說明此力量感測元件的基本原理? 
解答：

當一根導體材料兩端受到外力負荷，軸向長度稍微被拉長，截面也稍微變細，導線電阻值計算公式為
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利用此原理將導體做成平板狀，即形成應變規，將應變規貼在所要量測的材料表面上，藉由測量實驗過程中電阻值變化大小，即能了解材料表面變形情況。
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