110年度第1次機械專業人才認證考試試題組卷
專業等級：中級機械設計工程師
科目：基本熱工原理與應用
考試日期：110年 05月16日 13：30 ~ 15：00                   第  1頁，共  6  頁
	1. 選擇題35題(佔70%) 
( B )  1. 熱力學第一定律主要在討論：(A)質量守恒 (B)能量守恒(C)動量守恒(D)質能守恒。
( D )  2.
 一冷凍循環系統，如果壓縮機入口狀態之焓值為h1、壓縮機出口狀態之焓值為h2、
冷凝器出口狀態之焓值為h3、蒸發器入口狀態之焓值為h4，則：
(A)壓縮機作功為h2－h1 (B)蒸發器之熱交換量為h1－h4 (C)冷凝器之熱交換
量為h3－h2 (D)以上皆是。
( B ) 
3.
第一次工業革命最重要的發現是(A)功(work)可以轉換成熱(heat)  (B)熱可以轉換成功 (C)熱可以百分之百轉換成功 (D)功不可以百分之百轉換成熱。
( C )  4.
下列敘述中，那一個符合熱力學第零定律(Zeroth law of thermodynamics)？
　　　(A)若a物體與b物體分別與c物體達壓力平衡，則a物體與b物體之壓力達平衡；
　　　(B)若a物體與b物體分別與c物體達密度平衡，則a物體與b物體之密度達平衡；
　　　(C)若a物體與b物體分別與c物體達熱量平衡，則a物體與b物體之熱量達平衡；
　　　(D)若a物體與b物體分別與c物體達速度平衡，則a物體與b物體之速度達平衡。
( B )  5.
假設空氣是理想氣體，氣體常數
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        今將2kg質量7℃溫度之空氣儲存於0.2m3之桶中，其壓力約為(A)20kPa，(B)800kPa，
        (C)2000kPa，(D)81000kPa？
( D)  6.
在一般熱力循環過程(Process)中，熵(Entropy-S)經常是增加的，除非下列那一個過 
        程熵不增加，即
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：(A)等壓過程，(B)等溫過程，(C)絕熱過程，(D)可逆且絕熱過程？ 

( B )  7.
卡諾引擎(Carnot engine)能將熱能轉變為最大的機械能。下列與此能量轉換原理相
        關之敘述中，那一個正確？
        (A)若進入引擎之蒸汽(Steam)溫度越高，離開引擎之蒸汽溫度越高，則引擎輸出功
        (Work)越大；(B)若進入引擎之蒸汽溫度越高，離開引擎之蒸汽溫度越低，則引擎輸
       出功越大；(C)若進入引擎之蒸汽溫度越低，離開引擎之蒸汽溫度越高，則引擎輸出    
       功越大；(D)若進入引擎之蒸汽溫度越低，離開引擎之蒸汽溫度越低，則引擎輸出功      
       越大。
( A )  8. 下列有關熱傳的敘述，何者不正確？
　　　　(A)各種形式的熱傳都需要有介質 (B)熱對流的熱傳率與溫度差成正比 
　　　　(C)熱傳導的熱傳率與溫度梯度成正比 (D)熱輻射的熱傳率與溫度四次方差成正
　　　　比。
( A )　9. 按照熱力學第二定律，熱機的熱效率
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(B )  10.
 考慮某蒸氣鍋爐為一穩流開放系統，若測得進入鍋爐的飽和水溫度為80℃(比焓為 
         335
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)，且離開鍋爐時的過熱蒸氣，其壓力為1Mpa，溫度400℃，(此時比焓
         為 3265
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         (
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( C ) 
11.
下列對熱力學第二定律的描述何者不正確？(A)不可能造出熱效率百分之百的熱機 (B)在一隔離系統中，熵不可能減少 (C)熱無法從低溫移到高溫 (D)自然系統的發展，趨向亂度增加的狀態。

(A ) 
12.
有一冷氣機，冷媒於壓縮機入口的焓180 kJ/kg，壓縮機出口的焓210 kJ/kg，蒸發器入口的焓70 kJ/kg，冷媒流率6kg/min，則該壓縮機之功率為：
         (A)3kW (B)11kW (C)14kW (D)30kW。
( C )  13已知等容比熱
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( A )  14. 下圖中，室外溫度為0
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        度在21
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        (A)0.36kW  (B)4.6kW  (C)5kW  (D)70kW。
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( D ) 
15.
某系統經歷一個循環，
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( D )  16.下列那一個熱力過程，理想氣體作功為零?
        (A) 等溫過程（B）等壓過程(C) 等熵過程 (D) 等容過程。
( C )  17. 某冷凍工程師建造了一部卡諾熱泵，此熱泵在20℃與80℃間操作，則其最佳性能
         係數COP為(A)3.88  (B) 4.88  (C) 5.88 (D) 6.88。
( B ) 
18.
假設絕熱可逆壓縮過程，將空氣從壓力1 bar溫度27℃體積10公升壓縮至1公升，空氣比熱比1.4，則壓縮後的空氣溫度為：(A)754℃ (B)481℃ (C)678℃ (D)405℃
( A ) 
19. 根據熱力學第二定律可知，熱機的熱效率
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範圍為(A) 
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( A) 
20.空氣標準奧圖循環之引擎壓縮比（在2至15之範圍）與此引擎之熱效率成(A)遞增正比 (B) 遞減反比 (C)不一定 (D)以上皆非 。
(Ｃ)  21.下列何者對氟氯碳氫化物(HCFCs)或氟氯碳化物(CFCs)冷媒之陳述為最正確？
　　　(A)無毒、無臭、化學結構穩定，不會對大氣環境造成破壞，可使用
　　　(B)無毒、無臭、化學結構不穩定，雖對大氣環境會造成破壞，但影響不大，可使用
　　　(C)無毒、無臭、化學結構穩定，對大氣環境會造成破壞，應禁止使用
　　　(D)有毒、無臭味、化學結構不穩定，應禁止使用

(Ｄ) 22.定義往復式氣體壓縮機的餘隙容積比 = 餘隙容積/活塞行程容積，若其它條件保持不
　　　變，則以下列何者之陳述為最正確？
　　　(A)餘隙容積比愈大，被吸進壓縮機的氣體量愈多，所以壓縮機的容積效率愈大。
　　　(B)餘隙容積比愈大，被吸進壓縮機的氣體量愈多，所以壓縮機的容積效率愈大。
　　　(C)餘隙容積比愈小，被吸進壓縮機的氣體量愈少，所以壓縮機的容積效率愈小。
　　　(D)餘隙容積比愈大，被吸進壓縮機的氣體量愈少，所以壓縮機的容積效率愈小。
( B )  23. 比容為
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(A) 絕熱過程 (B) 工作流體視為不可壓縮流
(C) 動能與位能的變化忽略不計 (D) 等熵過程。

( C )  24.噴嘴(nozzle)為渦輪機(turbine)重要元件之一，下列之陳述以何者為最正確？
　　　　(A)噴嘴的主要功能是將動能轉換成機械能。
　　　　(B)噴嘴的主要功能是將熱能轉換成機械能。
　　　　(C)噴嘴的主要功能是將熱能轉換成動能。
　　　　(D)噴嘴主要是以減少截面積的方式壓縮蒸氣，達到改變流速的目的。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
(Ｄ) 25. 有關渦輪機(turbine)之陳述，以下列何者為最正確？
(A)渦輪機須飛輪以平衡旋轉慣性。
(B)蒸氣渦輪機必要時可逆轉。
(C)低速蒸氣渦輪機，因噴嘴蒸氣對葉片的衝擊較大，輪緣葉片根部的厚度須加厚。
(D)高速渦輪機輪，因轉速高，輪緣葉片根部的厚度須加厚。
( B) 26. 就渦輪機(turbine)而言，以下列何者之陳述為最正確？
　　　　(A)渦輪機產生的實際功(actual work)較理想的等熵功(isentropic work)大
　　　　(B)渦輪機產生的實際功較理想的等熵功小
　　　　(C)渦輪機的等熵膨脹效率(isentropic expansion efficiency)
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　　　　(D)渦輪機的等熵壓縮效率(isentropic compression efficiency)
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(Ｂ) 27. 就蒸氣渦輪機(steam turbine)與燃氣渦輪機(gas turbine)而言，以下列何者之陳
　　　述為最正確？
　　　(A)燃氣渦輪機的熱效率較蒸氣渦輪機的熱效率高。
　　　(B)燃氣渦輪機的熱效率較蒸氣渦輪機的熱效率低。
　　　(C)燃氣渦輪機的優點是輕巧且高速，所以，熱效率較高。
　　　(D)蒸氣渦輪機的優點是輕巧且高速，所以，熱效率較高。　
( A )28.空氣中氧(O2)及氮(N2)所佔之莫耳(mole)比例為 
(A)21% O2，79% N2 (B)79% O2，21% N2 (C)40% O2，60% N2 (D)60% O2，40% N2。
( A ) 29. 泵，一種用以增加液體或氣體的壓力，使加壓過的氣體或液體產生比平常狀況下更

巨大的推進力量，用於推進某些機械裝置或是氣體或液體產生巨大的力量作為多項

用途，泵的有效功率是指下列何者？ 

(A)泵排出的液體實際所得到的功率 (B)泵傳給液體的功率
(C)泵軸所接受的功率 (D)原動機的額定輸出功率 
( B ) 30.有關鍋爐(boiler)之陳述，以下列何者為最正確？
　　　　(A)火管鍋爐，因火焰在爐管外燃燒，故稱火管鍋爐。
　　　　(B)水管鍋爐，因火焰在爐管外燃燒，故稱水管鍋爐。
　　　　(C)外火鍋爐，因火焰在爐管外燃燒，故稱外火鍋爐。
　　　　(D)內火鍋爐，因火焰在爐管內燃燒，故稱內火鍋爐。　
( B ) 31.就反向流熱交換器(counter-flow heat exchanger)而言，下列之陳述以何者為
最正確？
(A)最大的熱交換發生在出口端。
(B)冷流體的出口溫度可能高於熱流體的出口溫度。
(C)與平行流熱交換器(parallel-flow heat exchanger)比較，若熱傳率相同，則
反向流熱交換器所需的熱交換面積較多。
　　　　(D)最小的熱交換發生在出口端。
(C) 32.卡諾循環之熱機，工作溫度在600K至300K之間，若熱機輸入之熱率為300 kW ，問此熱機產出之淨功率為(A)600 (B)1800 (C)150 (D)300 kW。
( A ) 33.就理想的布萊登冷凍循環系統(ideal Brayton refrigeration cycle)而言，下列之
陳述何者為最正確？
(A)工作流體為氣體。  
(B)係利用相變化所產生的吸、放熱，達到降溫的功能。  
(C)係由兩個等壓與兩個等溫過程所構成。  
(D)係由兩個等溫與兩個等熵過程所構成。    
( D )  34.考慮一理想的往復活塞式有餘隙之氣體壓縮機，活塞之直徑與衝程分別為D與L，
        假設其餘隙容積比(clearance volume ratio)為C，且其壓縮行程為多方過程(多
        方指數為
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　　　　(C) 
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( A ) 
35. 飛機空調系統採用何種冷媒？(A)空氣 (B)氨 (C)R12 (D)R134a。 
二. 問答題(佔30%)：共2題，每題15分
1. 除了中間冷卸和回熱兩種技術措施以外，還有那些辦法可以增大循環功；提高熱效率；或者既能增大循環功，又能提高熱效率? 
解答：

可以採用如下措施來改善燃氣輪機的性能參數。

(1)將燃氣在一個渦輪中膨脹後,進行再熱(Reheat),然後在另一個渦輪中繼續膨脹作
   功。再熱可以顯著地增大循環,但卻使熱效率下降。同時採用再熱和回熱兩種技術措
   施,則循環功和熱效率均可提高。

(2)在渦輪出口安裝一個餘熱渦爐,利用 燃氣的餘熱,將鍋爐內的水加熱成過熱蒸汽,最
   後將過熱蒸汽噴入燃燒室,這種循環稱爲回注蒸汽循環或雙工質循環(Dual-fuid 
   cycle)。

(3)燃氣- 蒸汽聯合循環,即利用燃氣渦輪排出的高溫燃氣(可以再噴入燃料進行燃燒
   ,也可不再噴入燃料),將鍋爐內的水加熱成過熱蒸汽,蒸汽進入蒸汽渦輪膨脹作功,
   蒸汽進冷凝器凝結爲水,經水泵壓縮後進入鍋爐,如此繼續循環。
2. 一往復式活塞一汽缸裝置之壓縮機，最初裝有壓力爲100kPa，絕對溫度爲300K之空氣，
  以n=1.3之多變過程將空氣壓縮至1,500kPa之壓力，假設空氣的氣體常數為0.287
  kJ/kg-K，定容比熱為0.7165 kJ/kg-K。試求壓縮100kg的空氣所需之功及總熱交換量。

解答：
[image: image57.jpg][5I%E 3-12]

— ARG E YRR E B > RYEEH B SI5 100 kPa > B
5300 K 22248, » Lln=1.3 Z %8RG 22 RBHEE 1,500 kPa 2R ] -
AR B ATE 100 kg IZRRATR 2 RAER IR » £

OEZERZLASEE -
QZERZLBERE 2 K -
s (DEHMTZE 17 » R = 0.287 kJ/kg-K » ¢, = 0.7165 kJ/kg-K » FH75FE=
(3-26) » B 2B T. 5

T,= Tl(ﬂ)"‘ in— 300><(1500)(13 13
=560.44K

H77E(3-24) » WBEZIHWE

100x0.287
13=1

R
W= {(Ti—To)=

=—-24915.43kJ)

%(300—560.44)




[image: image58.jpg]HE B — R MAKIEOR

O=m(u—u))+ W=mec,([,—T)+W
=100%0.7165%(560.44—300)+(—24915.43)
=—6254.90kJ

(2)HHFff 3% 18 » T1 = 300 K 75 = 560.44 K I 2 WEEufiE 5 B

uy =214.09 ki/kg

411.98—404.44
570—560

=404.77kI/kg
HOA » W= —24915.43 kJ » i —EH » BEZHEOR

Q =m (uy—uy) + W=100x (404.77—214.09) +(24915.43)
=—5847.43k]

u; =404.44 + % (560.44—560)







[image: image59.png]



冷凝器





蒸發器





壓縮機





1





2





3





4








6

_1676795568.unknown

_1676795586.unknown

_1676807500.unknown

_1680163291.unknown

_1680163293.unknown

_1680163294.unknown

_1680163295.unknown

_1680163292.unknown

_1676807504.unknown

_1676807506.unknown

_1676807508.unknown

_1676807531.unknown

_1676807532.unknown

_1676807507.unknown

_1676807505.unknown

_1676807502.unknown

_1676807503.unknown

_1676807501.unknown

_1676795599.unknown

_1676807478.unknown

_1676807498.unknown

_1676807499.unknown

_1676807480.unknown

_1676807482.unknown

_1676807483.unknown

_1676807481.unknown

_1676807479.unknown

_1676807476.unknown

_1676807477.unknown

_1676795600.unknown

_1676795597.unknown

_1676795598.unknown

_1676795587.unknown

_1676795572.unknown

_1676795574.unknown

_1676795585.unknown

_1676795573.unknown

_1676795570.unknown

_1676795571.unknown

_1676795569.unknown

_1676706609.unknown

_1676795564.unknown

_1676795566.unknown

_1676795567.unknown

_1676795565.unknown

_1676706628.unknown

_1676706629.unknown

_1676706627.unknown

_1676706605.unknown

_1676706607.unknown

_1676706608.unknown

_1676706606.unknown

_1676706559.unknown

_1676706587.unknown

_1676706558.unknown

