112年度第2次機械專業人才認證考試試題

專業等級：初級機械工程師
科目：機械原理
考試日期：112年12月17日10：45 ~ 12：15                    第 1頁，共4頁
1. 選擇題35題（佔70%）

( B )1. 熱流與能源領域之主要科目為 (A)機構運動學 (B)流體力學 (C)自動控制 (D)製造學。
( D )2. 發電廠技術屬於下列何者？(A)製造與材料 (B)液壓與氣壓控制 (C)工程力學  (D)原動力廠。 
( C )3. 下列何者非熱流與能源領域之主要課程？(A)流體機械(B)熱力學(C)自動控制   (D)熱傳學。

( C )4. 內燃機屬於下列何領域？(A)製造與材料 (B)控制與自動化 (C)熱流與能源(D)固力與設計。 ( B )5. 半導體工業，常用設備(A)車床 (B)真空設備 (C)CNC工具機 (D)放電加工。                              

( D )6. 靜止之流體，具有流體中各點之壓力在各方向均應相等，這是依據(A)虎克定        理(B)慣性定理(C)波義耳定理(D)巴斯噶定理。
( B )7. 砂輪磨料顆粒保持的能力，稱為砂輪的(A)粒度(B)結合度(C)組織(D)集中。
 ( D )8. 鉚釘本身之破壞方式有(A)張力及壓力破壞(B)扭轉及剪力破壞(C)張力及剪力破壞 (D)剪力及壓力破壞。 
( B )9. 何種齒輪傳動時，所能傳動力最大、噪音最小，而在兩平行軸間傳動? (A)斜形齒輪(B)螺旋齒輪(C)直齒正齒輪(D)蝸形齒輪。
( A )10. 機械元件應力集中(A)脆性材料敏感 (B)延性材料敏感 (C)材料無關 (D)低溫較耐衝擊應力 
( C )11. 煞車器元件之描述，下列何者不正確？ (A)煞車器元件是耗材 (B)消耗能源之元件 (C)煞車器都有摩擦片 (D)煞車器要考慮散熱問題。
( D )12. 兩正齒輪傳動是(A)只有滾動 (B)滾動之後滑動 (C)只有滑動 (D)只在節圓上       滾動。
( A )13. 用以支持垂直軸底端的軸承為 (A)止推軸承 (B)徑向軸承  (C)滾珠軸承 (D)橫向軸承。
( C )14. 有一減速比 e = 1/5之齒輪組帶動一螺距p = 5mm之雙線導螺桿，當輸入齒輪         轉速n = 150rpm時，導螺桿之螺帽移動速度為 (A)200 (B)250 (C)300         (D)350mm/min。 
( A )15. 大氣溫度20°C下，一剛性密閉系統，其內有空氣2kg及500W之電熱器，通電10min後，系統內空氣之溫度由20°C上升至50°C，下列之敘述何者錯誤？ (A)空氣溫度會上升是因為外界對系統提供熱能(B) 空氣溫度之上升是因為外界對系統提供功(C)電熱器總共提供300kJ之能量 (D)在加熱過程系統之體積未改變，因此其移動邊界功為0。
( C )16. 下列何者為分析機械元件運動之主要知識？ (A)材料力學 (B)內燃機 (C)機動學 (D)熱傳學。 
( C )17. 下列何種力學與時間無關？(A)熱力學 (B)動力學 (C)靜力學 (D)流體力學。  
( B ) 18. 施力於圖所示的扳手上，以轉動螺帽，若施力方向分別為P、Q、R 與S 等四個方向，且四個方向的施力大小皆相同時，則可獲得最大力矩的施力方向為哪一個方向？(A) P (B) Q (C) R (D) S
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( A )19. 機械式制動器是利用外力作用產生摩擦阻力而對旋轉軸產生制動作用，下列那       一種制動器其產生剎車摩擦力的正壓力方向與旋轉軸的軸向平行？  (A)碟式制動器 (B)塊狀制動器 (C)帶式制動器 (D)內靴式制動器。
( B )20. 一鏈輪傳動機構，兩鏈輪中心距120 cm，鏈條鏈節長2 cm，兩鏈輪分別為40 齒       與24 齒，求鏈條之節數若干？ (A) 128 (B) 154 (C) 166 (D) 182 。        
( A )21. 一組皮帶輪傳動裝置，主動輪直徑30 cm，從動輪直徑20 cm，中心距200 cm，      分別使用交叉皮帶與開口皮帶連結，若比較兩種連結方式的皮帶長度，下列      敘述何者正確？  (A)交叉皮帶比開口皮帶長3 cm (B)交叉皮帶比開口皮帶長6 cm (C)開口皮帶比交叉皮帶長3 cm (D)開口皮帶比交叉皮帶長6 cm 。    
( A )22. 鏈條經長時間使用後，因鏈節磨損而長度增加，易導致鏈條自鏈輪脫落，使用下列何種鏈條可以改善此種情況？ (A)倒齒鏈 (B)塊狀鏈 (C)滾子鏈 (D)鉤節鏈 。 
( B )23. 一壓力角20º 之公制全深齒正齒輪，其齒冠等於模數，齒根等於1.25 倍模數。若齒深為9 mm，外徑為128 mm，則其齒數應為多少？(A)29 (B)30 (C 31 (D)32 。
( D )24. 在表面符號中，若指定切削加工表面的刀痕方向成同心圓狀，應以下列何種符號表示？ (A)M (B)P (C)R (D)C 。
( D )25. 下列有關惠斯登 ( Weston ) 差動滑車的敘述，何者錯誤？(A)採用一個動滑輪 (B)滑車之機械利益與動滑輪尺寸無關(C)採用兩個定滑輪 (D)採用兩條完整的鏈圈。
( C )26.  一圓柱摩擦輪之直徑為50 cm，轉速為600 rpm，接觸處之正壓力為3000 N，        摩擦係數為0.2，則可其傳動之最大功率約為多少 kW？(A)7.26 (B)8.36 (C)9.42 (D)12.56 。
( C )27. 使用螺旋起重機，舉起1570 N 重之物體，起重機手柄半徑為25 cm，螺旋為雙線螺紋，螺距為2 cm，假設不計摩擦損失，則舉起該物體應施力之大小約為多少N？ (A)10 (B)20 (C)40 (D)80 。
( B )28. 在一般有接觸摩擦之情形，下列哪一種螺紋傳遞動力之效率為最高？       (A)V形螺紋 (B)方形螺紋 (C)圓螺紋 (D)梯形螺紋 。
	( C )29. 下列有關柱頭螺栓 ( stud bolt ) 的敘述，何者錯誤？ 

	       (A)柱頭螺栓又稱為雙頭螺栓。

	       (B)柱頭螺栓的兩端皆有螺紋。

	       (C)柱頭螺栓必須配合兩個螺帽一起使用。

	       (D)柱頭螺栓用於不適合用貫穿螺栓的地方。


( C )30. 下列何者不正確？(A)雷射焊接是一種熔接 (B)熔接是利用高熱 (C)熔接都用於金屬材料 (D)熔接要考慮熱變形。 
( A )31. 鉚接下列何者不正確？ (A)機械元件材料變弱了 (B)利用人工時效鋁合金鉚接 (C)鉚接時鉚丁需塑性變形 (D)鉚接沒有熱變形的問題。 

( B )32. 聯軸器萬向接頭之特性？ (A)連接平行軸 (B)成對使用為佳 (C)兩軸需同心 (D)兩軸皆等速。 
( A )33. 擺線齒輪傳動是 (A)只有滾動 (B﹞滾動之後滑動 (C)只有滑動 (D)只在節圓上滾動。 
( D )34. 下列有關力的敘述，何者正確？ (A) 考慮力對物體的外效應時，將力視為拘      束向量 (B) 考慮力對物體的內效應時，將力視為滑動向量 (C) 力的可傳性原     理，可應用在力對物體的內效應分析 (D) 力偶矩為自由向量，其作用點無固定位置，可自由移動。 
( B )35. 對一般由前面兩個鏈輪與後面五個鏈輪組成的十段變速腳踏車而言，下列的敘述何者正確？

(A) 鏈條與鏈輪間是做純滑動接觸

       (B) 鏈條與前後鏈輪組成的傳動機構可視為一種拘束運動鏈

       (C) 此十段變速腳踏車只含有一個機構

       (D) 構成此十段變速腳踏車的機件全部都是剛性體 ( 剛體 )
二. 問答題（佔30%）：共2題，每題佔15分

1. 歷史上第一台工業機器人的出現，是用於通用汽車的材料處理工作，隨著機器人技術的不斷進步與發展，它們可以做的工作也變得多樣化起來。請說明工業上經常使用的機器人主要應用範圍為何？該等機器人必須具備的相關技術特徵為何？
解答：

應用範圍： 

1.工件移載上下料  2.組裝  3.拋光研磨  4.噴塗  5.焊接  6.澆鑄  7.異型件插件 
相關技術： 

1.2D視覺  2.視覺校正  3.扭力感測器  4.壓力感測器  5.3D視覺  6.順應控制 

2. 描述以下三種結構破壞理論：「最大正向應力破壞理論」、「最大剪應力破壞理論」、「最大應變能破壞理論」。這三種破壞理論有何相同之處？ 
解答：

最大正向應力破壞理論:在機械結構破壞預測中最簡單、最直接的計算，便是將結構受力狀況與材料試片受到單軸拉力的狀態相比，如果結構最大正向應力大於材料的容許應力，便預測會產生破壞。

最大剪應力破壞理論:在許多受力狀況下，特別是驅動軸受到扭力時，材料破壞往往主要是因為剪應力的作用而產生，這時對機械結構破壞的預測採用最大剪應力破壞理論，較為適合，這個理論預測結構內產生的最大剪應力大於材料的容許剪應力時，便會產生破壞。

最大應變能破壞理論:預測不管在如何複雜的應力狀態下，只要產生的總單位體積應變能大於材料試片做單軸拉伸試驗產生降伏時的單位體積應變能，結構即產生破壞。
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